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stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: Zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: | Semestr: |

Koordynator zajgc

Marek Matczak, prof. ucz. dr hab.
marek.matczak@pwste.edu.pl

Liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom: 5

Jednostka organizacyjna: Prowadzacy zajecia

Marek Matczak, prof. ucz. dr hab.
marek.matczak@pwste.edu.pl
Monika Krajewska, dr,
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FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60

RAZEM:

I1. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie ponadgimnazjalnym

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwiazywania zadan i probleméw na poziomie
ponadgimnazjalnym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje
na wskazany temat, wykazuje tworcza postaw¢ w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Ksztalcenie tworczego i logicznego my$lenia, $cistego wyrazania mys$li, formulowania probleméw z zakresu
budownictwa i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narz¢dzi matematycznych.




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosei oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiej¢tnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec¢.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie, student w kategorii:
zajec*

Wiedzy - zna i rozumie

w zakresie matematyki -obejmujaca analiz¢ matematyczna, algebre, matematyke
dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke i metody numeryczne -przydatne do

M_01 formutowania i rozwigzywania informatycznych problemow inzynierskich

Umiejetnosci - potrafi

M_02 wykorzystania nabytej wiedzy matematycznej do opisu proceséw, tworzenia modeli,
zapisu algorytmow oraz wykorzystania symulacji komputerowych do analiz,
projektowania i oceny baz danych, aplikacji internetowych, systemow i sieci
komputerowych.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_03 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ i
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych

M_04 Absolwent ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za pracg wlasng oraz gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia
Symbol tresci Obis treéci programowveh Forma zaieé Liczba si¢ okreslonych
programowych P progr y ve godzin dla zaje¢
(symbol efektow
uczenia si¢)
wyklad
Zbiory liczbowe: zbidr liczb naturalnych, liczb
catkowitych, zbioru liczb wymiernych. Liczby
TP-01 niewymierne. Iloczyn kartezjanski zbiorow. Zbior 2 M_01,M_10
liczb zespolonych.




TP-02

Wielomiany i funkcje wymierne. Dzialania na
wielomianach. Dzielenie wielomianu. Schemat
Hornera. Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie
Bezout. Pierwiastki wielokrotne wielomianu.
Twierdzenie Kartezjusza. Twierdzenie o
rozktadzie wielomianu na czynniki. Pojecie
utamkow prostych. Rozktad funkcji wymiernej na
utamki proste.

M_01, M_10

TP-03

Przestrzen wektorowa Dodawanie i odejmowanie
wektorow, iloczyn wektora przez liczbg. Iloczyn
skalarny wektorow. Wektory rownolegte i
prostopadle. Kombinacja liniowa wektoréw. Baza
przestrzeni

M_02, M_10

TP-04

Podstawowe definicje: macierz, wymiary
macierzy, macierz kwadratowa, macierz
przekatniowa, macierz jednostkowa, macierz
zerowa. Dziatania na macierzach. Macierz
regularna (nieosobliwa). Rzad macierzy.
Twierdzenie o operacjach niezmieniajacych rzgdy
macierzy. Wyznacznik macierzy kwadratowej.
Operacje nie zmieniajace wartosci wyznacznika.
Macierz odwrotna i jej obliczanie.

M_02, M_10

TP-05

Twierdzenie Capellego — Kroneckera. Uktady
Cramera.

M_02, M_10

TP-06

Ciagi stale, prawie state, ograniczone i
monotoniczne. Podciag ciggu. Granica ciggu.
Twierdzenie o rachunkowych wlasnoséciach
granicy i jego zastosowania. Twierdzenie o trzech
ciggach. Twierdzenie o ciaggu monotonicznym i
ograniczonym. Liczba Eulera e. Funkcja

exp x oraz logarytm naturalny. Twierdzenie o
granicach niewlasciwych ciggow.

M_03, M_10

TP-07

Definicja rozszerzonej prostej rzeczywistej R
Przedziaty w R.

M_04, M_10

TP-08

Definicja funkcji: dziedzina, zapas, wykres
funkcji. Obraz i przeciwobraz zbioru przez
funkcj¢. Zbior wartosci funkcji. Funkcja
réznowartosciowa i funkcja na. Funkcja
wzajemnie jednoznaczna. Funkcja odwrotna.
Funkcje cyklometryczne. Sktadanie funkcji.

M_04, M_10

TP-09

Punkt skupienia zbioru. Jednostronne punkty
skupienia. Punkt izolowany zbioru. Granica
funkcji w punkcie. Granice jednostronne funkcji.
Zwigzek granicy funkcji z granicami
jednostronnymi. Cigglos¢ funkeji. Zwigzek
ciggtosci z granica. Cigglo$é jednostajna.
Wiasno$¢ funkcji ciaglej na przedziale
domknigtym i ograniczonym.

M_03, M_04,
M_10




TP-10

Pojecie pochodnej funkcji. Interpretacja
geometryczna. Styczna i rownanie stycznej.
Roézniczkowalno$é¢ funkcji. Zwiazek
rozniczkowalnosci z ciggtoscia. Pochodne
podstawowych funkcji. Twierdzenie o pochodngj
funkcji odwrotnej. Pochodna funkcji ztozone;.
Obliczanie pochodnych funkcji. Pochodne
wyzszych rzgdow. Funkcje klasy i . Zwiazek
znaku pochodnej z monotoniczno$cig funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji. Zwigzek znaku drugiej
pochodnej z wypuktoscia i wklestoscig funkcji.
Punkty przegiecia funkcji. Asymptoty.

M_03, M_04,
M_10

¢éwiczenia

TP-11

Zbiory liczbowe: zbior liczb naturalnych, liczb
catkowitych, zbioru liczb wymiernych. Liczby
niewymierne. lloczyn kartezjanski zbiorow.
Liczby zespolone, podstawowe pojecia. Dziatania
na liczbach zespolonych. Potegowanie i
pierwiastkowanie liczb zespolonych

M_05, M_09,
M_10

TP-12

Przypomnienie wiadomosci o wielomianach.
Wyksztalcenie umiejgtnosci rozktadu wielomianu
na czynniki, rozwigzywanie rownan i nierdwnosci
algebraicznych, dzielenie wielomianéw metoda
tradycyjna i skrécona. Rozwigzywanie rownan i
nierdéwno$ci wymiernych. Rozktad funkcji
wymiernych na utamki proste.

M_05, M_09,
M_10

TP-13

Dodawanie i odejmowanie wektorow, iloczyn
wektora przez liczbe. lloczyn skalarny wektorow.
Wektory rownolegte i prostopadte. Kombinacja
liniowa wektorow

M_08, M_09,
M_10

TP-14

Dziatania na macierzach: dodawanie i
odejmowanie macierzy, mnozenie macierzy przez
liczbe, mnozenie macierzy. Mnozenie macierzy
kwadratowych. Mnozenie macierzy przez macierz
jednostkowa. Obliczanie rzedu macierzy.
Obliczanie wyznacznika (metoda Sarrusa i metoda
gwiazdy), twierdzenie Laplace’a. Macierz
odwrotna i jej obliczanie.

M_06, M_09,
M_10

TP-15

Uktady rownan liniowych. Twierdzenie Capellego
— Kroneckera. Uktady Cramera.

M_06, M_09,
M_10

TP-16

Obliczanie granicy ciagu. Twierdzenie o
rachunkowych wtasnosciach granicy i jej
zastosowaniach. Twierdzenie o trzech ciagach.
Twierdzenie o ciggu monotonicznym i
ograniczonym. Liczba Eulera e. Funkcja exp x
oraz logarytm naturalny.

M_07, M_09,
M_10

TP-17

Definicja funkcji: dziedzina, zapas, wykres
funkcji. Obraz i przeciwobraz zbioru przez
funkcje. Zbior wartosci funkeji. Funkcja
réznowartosciowa i funkcja na. Funkcja
wzajemnie jednoznaczna. Funkcja odwrotna.
Funkcje cyklometryczne. Sktadanie funkcji.

M_08, M_09,
M_10

TP-18

Przyktady obliczania granic funkcji. Ciagtos¢
funkcji. Zwiazek ciaglosci z granica.

M_07, M_09,
M_10




TP-19 Pochodna funkcji. Wtasno$ci pochodne;j.

Obliczanie pochodnych. Pochodne wyzszych
rzgdow. Zastosowanie pochodnej do badania 2
monotonicznosci i ekstreméw funkcji. Punkty

przegiecia funkcji. Asymptoty.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

J. Bana$, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005, 2007
i p6zniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 11 11, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa kilkanascie wydan.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, czes¢ 11 11, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

Literatura uzupelniajaca:

Bazanska T., Nykowska M., Zbior zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWANTUM
1997,

W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zajeé i metod
oceniania

Symbol efektu uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Symbol tresci programowych
realizowanych w trakcie zajgé

Formy zaje¢ i metody
dydaktyczne prowadzenia zajeé
umozliwiajgce osiagniecie

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
Uczenia si¢ przypisanych

zatozonych efektéw uczenia si¢ * do zajg¢ #
Wiedza wyktad
M_01 TP-01- TP-10 wyklad wspomagany Egzamin pisemny
- prezentacjg 1 animacjami
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
1ejetnoscl zajgcia praktyczne
M_02 kartk6wki, kolokwia
TP-11, TP-19 ¢wiczenia pisemne, aktywno$¢ na
zajgciach
Kompetenci leczn ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
ompetencje spoleczne zajecia praktyczne
M_03 Praca studentow na
¢wiczeniach oraz
TP-11-TP-19 ¢wiczenia samodzielne i grupowe
prace domowe
studentow.
M_04 Analiza wynikow
TP-01 - TP-19 wyklad, ¢wiczenia nauczania w zakresie

wiedzy 1 umiejetnosci
studentow.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogodtem: 5
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim 2
ECTS lub inng osobg prowadzaca
PRZYI?ISANYCH DO zajecia
ZAJEC

Praca wlasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy podaé symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasnej.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Przygotowanie do zajeé

Czytanie wskazanie literatury

Rozwigzywanie zadawanych prac domowych
Przygotowywanie do kartkowek, kolokwiow i egzaminu

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: Ocena ksztaltujaca dokonywana jest w ciagu trwania semestru kilkakrotnie, shuzy studentowi
i prowadzacemu zaj¢cia do oszacowania postepéOw w nauce i weryfikacji stosowanych metod takich jak:
aktywno$¢ podczas zaje¢, zaliczenie pisemne z zajec.

Ocena podsumowujaca:

Na oceng niedostateczna student ma niezadawalajaca wiedzg¢, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Na oceng dostateczna student ma wiedze, umiejgtnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociagnigciami.

Na oceng dobrg student ma dobrg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne z niewielkimi bledami.
Na ocene bardzo dobra student ma znakomita wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU




INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Migdzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




