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FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60

RAZEM:

I1. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie ponadgimnazjalnym oraz znajomo$¢ zagadnien realizowanych na
przedmiocie Matematyka |

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwiazywania zadan i probleméw na poziomie
ponadgimnazjalnym oraz zagadnien realizowanych na przedmiocie Matematyka I

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje
na wskazany temat, wykazuje tworczg postawe w stawianiu pytan i Szukaniu na nie odpowiedzi.




Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Ksztalcenie tworczego i logicznego myslenia, Scistego wyrazania mysli, formutowania probleméw z zakresu
budownictwa i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narzedzi matematycznych.

Efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosei oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umieje¢tnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec¢.

Zna. Potrafi

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:
zajec*

Wiedzy - zna i rozumie

w zakresie matematyki -obejmujaca analize matematyczng, algebre, matematyke
dyskretng, metody probabilistyczne, statystyke i metody numeryczne -przydatne do

M_01 formutowania i rozwigzywania informatycznych probleméw inzynierskich

Umiejetnosci - potrafi

M_02 pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych zrodet, takze w jezyku
obcym w zakresie programu studiow informatyki. Absolwent potrafi je integrowac,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢

opinie.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_03 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania si¢ i
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych
M_04 Absolwent ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowosé

podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i pon0szenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegodtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegolne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektoOw uczenia
Symbol tresci Opis tredci pro h F . Liczba si¢ okreslonych
programowych P programowyc orma zajec godzin dla zaje¢
(symbol efektow
uczenia si¢)

wyklad

TP-01 Wiasnosci catki nieoznaczonej. Catkowanie przez 5
czesci i catkowanie przez podstawienie. Catkowanie
funkcji wymiernej przy pomocy rozktadu na utamki M_01, M_09
proste. Calkowanie funkcji pierwiastkowych.
Catkowanie funkcji trygonometrycznych.




TP-02

Definicja i whasno$ci catki 0znaczonej w sensie
Riemanna. Twierdzenie Newtona —Leibniza.
Zamiana zmiennej w catce oznaczone;j.
Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pola
figury ptaskiej, dlugosci tuku krzywej i objetosci
bryly obrotowej. Catka niewlasciwa

M_02, M_09

TP-03

Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu
funkcyjnego. Szereg funkcyjny i jego zbieznos¢.
Szereg potegowy Taylora. Szereg Fouriera i
rozwinigcie funkcji w szereg Fouriera

M_02, M_09

TP-04

Zbieznos¢ ciagu w przestrzeni euklidesowej .
Granica i cigglo$¢ funkcji wielu zmiennych.
Pochodna kierunkowa. Pochodne czastkowe.
Roézniczka zupetna. Rozniczkowalno$é funkcji wielu
zmiennych. Gradient funkcji. Gradient jako kierunek
najszybszego spadku. Ekstrema funkcji wielu
zmiennych. Mnozniki Lagrange’a.

M_03, M_09

TP-05

Roéwnania rozniczkowe zwyczajne rozwiktane
wzgledem najwyzszej pochodnej. Rozwigzanie
szczegblne i rozwigzanie ogolne réwnania
rozniczkowego. Zagadnienie Cauchy’ego dla
réwnania r6zniczkowego. Twierdzenie Peano. Typy
réwnan rozniczkowych rzgdu pierwszego
rozwigzywalne efektywnie: Rownania o zmiennych
rozdzielonych, réwnania rézniczkowe jednorodne
wzgledem x 1y, rOwnania liniowe, rownania
Bernoulliego. Rownania rézniczkowe rz¢du drugiego
0 wspotczynnikach stalych: metoda przewidywan i
metoda uzmienniania statych.

M_01, M_09

TP-06

Definicja catki podwojnej. Calka potroéjna. Warunki
istnienia catki podwdjnej i potrdjnej. Zamiana catki
podwdjnej i potrdjnej na catki iterowane. Zamiana
zmiennych w catkach wielokrotnych (wspotrzedne
biegunowe i wspotrzgdne sferyczne).Zastosowanie
catki podwojnej i potrdjnej do obliczania objgtosci
bryly praz masy roztozonej na obszarze ptaskim i
masy bryly przestrzennej.

M_04, M_09

¢wiczenia

TP-07

Catkowanie przez cze$ci i catkowanie przez
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernej przy
pomocy rozktadu na utamki proste. Catkowanie
funkcji pierwiastkowych. Catkowanie funkcji
trygonometrycznych.

TP-08

Obliczanie calek oznaczonych. Zastosowanie catki
oznaczonej do obliczania pola figury ptaskie;j,
dtugosci tuku krzywej i objetosci bryly obrotowe;.

TP-09

Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu
funkcyjnego. Szereg funkcyjny i jego zbieznosc.
Szereg potegowy Taylora.

TP-10

Zbieznos¢ ciggu w przestrzeni euklidesowej .
Granica i ciggltos¢ funkcji wielu zmiennych.
Pochodna kierunkowa. Pochodne czastkowe.
Rozniczka zupetna. Rozniczkowalnos¢ funkeji wielu
zmiennych. Gradient funkcji. Gradient jako kierunek
najszybszego spadku. Ekstrema funkcji wielu
zmiennych.




TP-11 Rownania rézniczkowe Rozwigzanie szczegolne i 6
rozwiazanie ogolne rownania rézniczkowego.
Zagadnienie Cauchy’ego dla rownania
rézniczkowego. Réwnania o zmiennych
rozdzielonych, rownania rézniczkowe jednorodne
wzgledem x 1y, rownania liniowe, rOwnania
Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe rzedu drugiego
0 wspodtczynnikach stalych: metoda przewidywan i
metoda uzmienniania statych.

M_08, M_09,
M_10

TP-12 Definicja catki podwdjnej. Catka potrojna. Zamiana 3
catki podwojnej i potrojnej na catki iterowane.
Zamiana zmiennych w catkach wielokrotnych
(wspotrzgdne biegunowe 1 wspolrzedne
sferyczne).Zastosowanie catki podwajnej i potrojne;j
do obliczania objetosci bryly praz masy roztozonej
na obszarze plaskim i masy bryly przestrzenne;.

M_06, M_09,
M_10

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

J. Bana$, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005, 2007
i p6zniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 11 11, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa kilkanascie wydan.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, cze¢s¢ 11 I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

Literatura uzupelniajaca:

Bazanska T., Nykowska M., Zbior zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWANTUM
1997,

W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

I11. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajec i tresci programowych do form zajeé i metod

oceniania
Formy zajeé i metody Metody weryfikacji
Symbol efektu uczenia Symbol tresci programowych dydaktyczne prowadzenia zajgé osiagniecia efektow
si¢ okreslonego dla zajg¢ | realizowanych w trakcie zajec umozliwiajgce osiagniecie Uczenia si¢ przypisanych
zatozonych efektéw uczenia si¢ * do zajgé #
Wiedza wyktad

wyktad wspomagany

TP-01- TP-06 Egzamin pisemny

M_01 prezentacja i animacjami
9-a f-q ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
Umiejetnosci D
zajecia praktyczne
M_02 kartkéwki, kolokwia
TP-07- TP-12 ¢wiczenia pisemne, aktywnos¢ na

zajeciach

¢wiczenia, laboratorium, projekt,

Kompetencje spoleczne sajecia praktyczne




M_03 Praca studentow na
¢wiczeniach oraz

TP-07 - TP-12 ¢wiczenia samodzielne i grupowe
prace domowe
studentow

M_04 Analiza wynikow

TP-01 - TP-12 wyklad, éwiczenia nauczania w zakresie

wiedzy 1 umiejetnosci
studentow

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60
akademickim lub inna osobg prowadzaca zaj¢cia
Praca wilasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Og()lem: 5
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim 2
ECTS lub inng osobg prowadzaca
PRZYPISANYCH DO zajecia
ZAJEC

Praca wlasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Przygotowanie do zajeé

Czytanie wskazanie literatury

Rozwigzywanie zadawanych prac domowych
Przygotowywanie do kartkéwek, kolokwiow i egzaminu

KRYTERIA OCENIANIA




Ocena ksztaltujaca:

Ocena ksztattujaca dokonywana jest w ciggu trwania semestru kilkakrotnie, stuzy studentowi i prowadzacemu
zajecia do oszacowania postgpow w nauce 1 weryfikacji stosowanych metod takich jak: aktywno$¢ podczas
zaje¢, zaliczenie pisemne z zajec.

Ocena podsumowujaca:

Na oceng niedostateczng student ma niezadawalajacg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Na oceng dostateczng student ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociagnig¢ciami.

Na oceng dobra student ma dobra wiedze, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne z niewielkimi btedami.
Na oceng bardzo dobrg student ma znakomita wiedze¢, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Migdzyinstytutowe;j)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.




