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L. INFORMACJE OGOLNE

Nazwa zaj¢é: Praktyczne systemy sterowania Kod zajeé: C3

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil
ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego stopnia,
praktyczny

Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zajec: Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Liczba punktow ECTS
przypisana zajeciom: 5

Data aktualizacji

Rok studiow: II sylabusa: 29.12.2020 r.

Semestr: 3

Instytut (Zaktad ) odpowiedzialny za zajgcia: Instytut Inzynierii Technicznej

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-
mail wyktadowcy (wyktadowcow)/prowadzacych
zajecia:

Jan Cisek, dr inz., jan.cisek@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Cel (cele) prowadzenia zajgc:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodami projektowania systemow sterowania: od specyfikacji
stownej poprzez program (konfiguracj¢) dla odpowiedniego sterownika przemystowego do fizycznego

polaczenia systemu sterowania z obiektami sterowania .

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazuja):

Znajomos$¢ podstaw elektrotechniki i elementow elektronicznych.

Symbol efektéw uczenia
si¢ przypisanego do zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiagniecia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego
kierunku studiéw, poziomu

i profilu

Wiedzy - zna i rozumie




M 01

Ma wiedz¢ w zakresie metod projektowania uktadow
kombinacyjnych, sekwencyjnych i czasowych. Ma
wiedze w zakresie przetwarzania sygnatow
analogowych i stawianych im wymagan
jakosciowych.

K W10, K W13

M_02

Zna réznorodne urzadzenia automatyki przemystowe;,
sposoby ich programowania, mozliwosci funkcjonalne
i niefunkcjonalne.

K_WO08

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Potrafi w sposdb systematyczny zaprojektowaé uktad
kombinacyjny, sekwencyjny i czasowy. W
szczegolnosci jasno sformutowaé wymagania
funkcjonalne i niefunkcjonalne. Potrafi analizowac i
wykonywa¢ dokumentacje¢ techniczna.

K_WO08

M_04

Potrafi dobra¢ optymalny zestaw urzadzen (system
automatyki do realizacji zadania).

K_U06, K_U08

M 05

Potrafi jasno i precyzyjnie sformutowa¢ wymagania
dla uktadow regulacji ciaglej i przetwarzania
sygnatow analogowych.

K_U08

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M._06

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania sie.

K_KO1

M 07

Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

K K03

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH

DO ZAJEC
- . Odniesienie do
Srzn}l;g;reszil Opis tresci programowych L(l)fizz?i efektéw uczenia si¢
prog Wy & przypisanych do zajeé
wyklad
TP-01 Projektowanie i minimalizacja ukladéw kombinacyjnych,
sekwencyjnych i czasowych. Przyktady. Specyfikowanie M_01, M02
zasobow sterownika dla realizacji uktadu.
Podstawy realizacji algorytmow regulacji. Definiowanie
TP-02 wymagan dla torow przetwarzania sygnalow w M_01, M02
sterownikach i regulatorach.
Syntetyczny przeglad wybranych rodzin sterownikow,
) regulatorow i uktadow wspotpracujacych dostepnych na
Tp-03 rynku krajowym. Wskazanie wazniejszych cech z punktu M_01, M02
widzenia uktadéw sterowania.
éwiczenia

laboratorium/zajecia praktyczne




Okreslenie wymagan funkcjonalnych (specyfikacji) dla
TP-04 uktadu kombinacyjnego. Projekt i minimalizacja uktadu. 10 M_03, M_04,

Okreslenie wymagan minimalnych dla sterownika. M_05, M_0e,

Weryfikacja poprawnos$ci. Wykorzystanie konstrukeji M_07

projektowych wywodzacych si¢ z praktyki inzynierskiej.

Okreslenie wymagan funkcjonalnych (specyfikacji) dla

uktadu sekwencyjnego. Projekt graficzny w postaci grafu

automatu. Uwzglednienie zalezno$ci czasowych w celu

diagnostyki awarii. Dyskusja nad problemem restartu M_03, M_04,
TP-05 cieptego i zimnego. Specyfikacja wymagan dla sterownika 20 M_05, M_06,

(sterownikow). Wybranie i ocena alternatywnych M_07

rozwigzan. Kompletny projekt uktadu sterowania.

Okreslenie, zaleznie od rozwazanego problemu, typu wej$é

1 wyj$¢ obiektowych itp.

Projekt uktadu regulacji, np. serwomechanizmu oraz

innych, spotykanych w praktyce inzynierskiej uktadow. M_03, M_04,
TP-06 Specyfikacja wymagan w zakresie doktadnosci i jakoSci 15 M_05, M_06,

regulacji. Wybor czujnikow i sterownikoéw na podstawie M_07

ich danych podawanych przez producentow.

praktyka zawodowa

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa przedmiotu (powinna by¢ dost¢pna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, Wydawnictwo WNT, 2014
2. Barczy J., Automatyzacja proceséw dyskretnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

2003

3. red. Luba T., Synteza uktadow cyfrowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.9cznosci, 2003
4. Mikulczynski T. Samsonowicz Z., Automatyzacja proceséw produkcyjnych: metody modelowania
proceséw dyskretnych i programowania sterownikéw PLC, PWN 2017

Literatura uzupelniajaca przedmiotu:

1. strony internetowe producentéw sterownikéw i systeméw sterowania
2. Orynski F., Kawczynski S., Automatyzacja i robotyzacja produkcji, Pafistwowa Uczelnia Zawodowa
we Wioctawku, 2020

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

brak

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

brak

I1I1I. INFORMACJE DODATKOWE

Symbol tresci

Formy zajg¢ i metody

. dydaktyczne prowadzenia Metody weryfikacji
Synrlfolifs:iil;tuoué:jezt;{aglq realig(\?vgarr?néﬁvgiikcie zaje¢ umozliwiajace osiagnigcia efektow uczenia
przyp & Je zz};' ¢ osiggniecie zalozonych si¢ przypisanych do zajgc

Je efektow uczenia si¢
Wiedza
Wyktad multimedialny, Prezentacja przez

M 01

ewentualnie wizyta
studyjna - jesli mozliwe

studenta zrealizowanego
mikroprojektu .

M 01



http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=repl&view=1&sort=byscore&plnk=__wydawca_Oficyna+Wydawnicza+Politechniki+Warszawskiej

Wyktad multimedialny, Prezentacja przez
M 02 ewentualnie wizyta studenta zrealizowanego | M_02
studyjna - jesli mozliwe mikroprojektu .
Umiejetnosci
Praktyczna realizacja
M 03 kolejnych etapow Ocena kolejnych etapow
- mikroprojektu, oraz calego M 03
ewentualnie wizyta mikroprojektu
studyjna - je$li mozliwe
Praktyczna realizacja
kolejnych etapow Ocena kolejnych etapow
M 04 mikroprojektu, oraz calego M 04
ewentualnie wizyta mikroprojektu
studyjna - je$li mozliwe
Praktyczna realizacja
kolejnych etapéw Ocena kolejnych etapow
M 05 mikroprojektu, oraz calego M 05
ewentualnie wizyta mikroprojektu
studyjna - jesli mozliwe
Kompetencje spoleczne
Indywidualne zadania,
wspolpraca z innymi, .
M_06 ewentualnie wizyta Obserwowanie pracy M 06
. o studenta -
studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki
Indywidualne zadania,
wspotpraca z innymi, .
M 07 ewentualnie wizyta Obserwowanie pracy M 07
. R studenta
studyjna - jesli mozliwe
Realizacja praktyki
MIARA SREDNIEGO NAKEADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EF EKTOW
UCZENIA SIE (godziny)
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60
w tym liczba godzin z praktyk zawodowych realizowanych
w uczelni (wedtug harmonogramu)
Praca wlasna studenta # 90
SUMA GODZIN: 150

MIARA SREDNIEGO NAKEADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EFEKTOW

UCZENIA SIE

(punkty ECTS)

Liczba punktéow ECTS *

Praca studenta wymagajaca
bezposredniego kontaktu z
nauczycielem akademickim

SUMARYCZNA LICZBA | 1 jczba punktéw ECTS
PUNKTOW ECTS przypisana praktykom
PRZYPISANYCH DO zawodowym, jesli forma
ZAJEC zajec dla tego przedmiotu sa

praktyki zawodowe

Praca wlasna studenta




KRYTERIA OCENIANIA I WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

Na oceng dostateczng student ma wiedzg i potrafi dokonac z blgdami pelnej realizacji uktadu sterowania
logicznego, sekwencyjnego oraz sekwencyjno-czasowego o stopniu trudnosci nie wyzszym niz w
realizowanych mikroprojektach. Projektuje 1 uruchamia typowy, uproszczony, uktad regulacji, np.
serwomechanizm.

Na ocene dobra student ma wiedze i potrafi dokona¢ z niewielkimi bledami syntezy systemu sterowania —
buduje specyfikacje, wybiera odpowiedni sterownik, programuje i uruchamia system. Projektuje i uruchamia
typowy, uproszczony, uktad regulacji, np. serwomechanizm.

Na oceng bardzo dobra student ma wiedzg i potrafi syntezy systemu sterowania — buduje specyfikacje¢, wybiera
odpowiedni sterownik, programuje i uruchamia system. Dokonuje, w oparciu o karty katalogowe dyskusji nt.
Optymalnego doboru urzadzen i aparatury automatyki. Projektuje i uruchamia typowy, uproszczony, uktad
regulacji, np. serwomechanizm.

Kryteria r6znicowania ocen w powigzaniu ze stopniem realizacji efektow uczenia si¢, musza by¢: precyzyjne
i czytelne.

Podpis nauczyciela akademickiego lub
osoby odpowiedzialnej za przedmiot:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis kierownika zakladu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis dyrektora instytutu:

(imi¢ i nazwisko) ( podpis i data)




