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L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Uklady elektroniczne i

ich zastosowania

Data aktualizacji sylabusa:
Cykl ksztalcenia:

2021-2022 01.10.2021

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i Elektronika Praktyczna,, studia pierwszego

stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow:11

Semestr: 1V

Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 4

Koordynator zajeé¢

Votodymyr Brygilevych, dr.nauk.techn.,
vbrygilevych@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Inzynierii Technicznej

Prowadzacy zajecia
Volodymyr Brygilevych, dr.nauk.techn.,
vbrygilevych@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:
gglzgizne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajegcia terenowe: Zajegcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Ep;;)f:orma Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja):

wymagania formalne: matematyka, fizyka, teoria obwoddw, elementy elektroniczne,
WYMAGANIA WSTEPNE:
podstawy fizyki ciata statego, rozwiazywanie obwodow pradu statego i zmiennego, podstawy dziatania
elementéw biernych (rezystor, kondensator, cewka) oraz potprzewodnikowych (dioda, tranzystor
bipolarny, tranzystor polowy), podstawowe uktady elektroniczne (zasilanie tranzystoréw, wzmacniacze
tranzystorowe, wzmacniacze operacyjne)..
UMIEJ ETNOSCI: student potrafi samodzielnie zmontowaé prosty obwdd elektroniczny oraz przeprowadzié
podstawowe pomiary napiecia i pradu
KOMPETENCII: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywa¢ informacje na wskazany
temat, wykazuje tworczg postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Przedmiot integrujacy wiadomosci z Teorii obwodow, Fizyki ciata statego, Elementow elektronicznych.
Nauczanie i utrwalanie wiadomosci z podstawowych uktadow analogowych i cyfrowych na poziomie
elementow, uktadow i systemow. Uruchamianie uktadéw prototypowych i przeprowadzanie pomiaréw
laboratoryjnych. Wyrabianie umiejetnosci analizy i syntezy odstawowych uktadow elektronicznych, w tym
komputerowego wspomagania projektowania i symulacji.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajeé.

Symbol efektow
uczenia si¢
okreslonego dla
zajec*

Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student/Absolwent rozumie opis i potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania analogowych i
cyfrowych ukladow oraz systemow elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk
fizycznych w nich zachodzacych, zna zasady dziatania tych uktadow w bardziej ztozonych
urzadzeniach.

M 02 Student ma wiedze w zakresie metrologii, metod pomiaru i ekstrakcji podstawowych
wielko$ci opisujacych uklady elektroniczne, metod obliczeniowych i narzgdzi
informatycznych niezbednych do analizy i przeprowadzania symulacji.

M 03 Student rozumie podstawy metodyki projektowania analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, rowniez w wersji scalonej, posiada wiedzg teoretyczng oraz praktyczng z
zakresu budowy i zasad dziatania uktadow elektronicznych oraz ich zastosowan.

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Student/Absolwent posiada praktyczne umiej¢tnosci analizy i syntezy uktadow
elektronicznych, potrafi dokonywac analizy sygnalow i prostych systemow przetwarzania
sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz
odpowiednie narzedzia sprzgtowe i programowe, umie poroéwnywac rézne rozwigzania
projektowe uktadow elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i
ekonomiczne (pobor mocy, szybkos$¢ dziatania, koszt, niezawodno$¢, topologia, itp.).

M 05 Student potrafi postugiwacé si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujacych uktady
elektroniczne, posiada umiejetnosci korzystania z dostgpnych zrédet informacji w celu
dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu.




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 06 Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w sposob kreatywny, ma §wiadomos¢
waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dzialalno$ci zawodowej, w tym wplyw
na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

M 07 Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé

podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, Absolwent ma swiadomos$¢ waznosci roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i ich
wplywu na poprawg jakosci zycia spoteczenstwa.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Symbol tresci Onis treéei h F . Liczba efektow uczenia
programowych P1S ITESCl programowye orma zajec godzin | si¢ okreslonych dla
zajgé
wyklad
TP-01 Uklady stabizacji pradu i napi¢c. Podstawowe 2 M 01,M 02,
uktady wzmacniajace na tranzystorach M 03, M 04,
bipolarnych i polowych. Modele analityczne i M 06
metody projektowania, B
TP-02 Uklady z zastosowaniem wzmacniaczy 2 M 01,M 02,
operacyjnych. M 03, M_04,
M 06
TP-03 Generatory drgan synusoidalnych i 2 M 01,M 02,
niesinusoidalnych. Generatory kwarcowe. M 03, M 04,
M 06
TP-04 Wybrane nieliniowe uktady analogowe: 2 M 01,M 02,
filtracja, modulacja i demodulacja. M_03,M_04,
M_06
TP-05 Uktady sekwencyjne: asynchroniczne i 2 M 01, M 02,
synchroniczne M 03, M _04,
M_06
TP-06 Uklady kombinacyjne. Multipleksery, 2 M _01,M_02,
sumatory, kodery i dekodery M 03, M _04,
M_06
TP-07 Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo- 3 M 01, M 02,
analogowe. M 03, M_04,
M 06
zajecia
praktyczne
TP-08 Uklady prostowniczy i stabilizacji napigcia 4 M 04, M _05,
M 06, M 07,
TP-09 Badanie wzmacniacza na tranzystorach 4 M_04, M_05,
bipolarnych i polowych: charakterystyki M 06, M _07,
czestotliwo$ciowa i fazowa
TP-10 Uklady z wzmacniaczem operacyjnym. 4 M_04, M_05,
Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w M 06, M 07,
filtrach.




Minimalizacja uktadow kombinacyjnych. 4 M_04, M_05,
Synteza uktadéw sekwencyjnych. M_06,M_07,
TP-12 Praktyczna zespolowa (po 2 osoby) realizacja 14 M 03, M_04,
uktadu analogowego lub cyfrowego wg ﬁ_gg » M_06,

zatozen podanych przez prowadzacego.
Obejmuje ona identyfikacje i dobor
elementow, wykonanie prototypu na ptytce,
przeprowadzenie testow i wykonanie

dokumentacji techniczne;j.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Uktady elektroniczne. Cz. 1, Uktady analogowe liniowe / Zbigniew Nosal, Jerzy Baranowski ;
pod red. Jerzego Baranowskiego. - Wyd. 4. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2003.

2. Analogowe uktady mikroelektroniczne do zastosowan w urzadzeniach pomiarowych i
czujnikach / red. Zenon Gotry. - Lublin : Lubelskie Towarzystwo Naukowe, 2000

3. Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach / Mirostaw Rusek, Jerzy
Pasierbinski. - Wydanie 5 - 1 dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo WNT -

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

4. Podstawowe uktady elektroniczne : wzmacniacze i generatory / Jerzy Pawlowski. - Wyd. 2
zm. - Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci, 1980
5. Wspolczesne uktady cyfrowe / Jarostaw Dolinski. - Legionowo : Wydawnictwo BTC, 2009.

Literatura uzupelniajaca:

1. Marciniak W.: Przyrzady polprzewodnikowe i uktady scalone. WNT, Warszawa 1998.
2. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady poétprzewodnikowe. WNT, Warszawa 1998.
3.. Zachara Z., Wojtuszkiewicz K., PSpice przyktady praktyczne, Wydawnictwo MIKOM, 2001

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec i tre$ci programowych do form zajec i metod

oceniania

Formy zaje¢é i metody

Symb()l.efe.ktu L. dydaktyczne prowadzenia Metody weryfikacji osiagnigcia
uczenia si¢ Symbol tresci programowych . T ; o
. . B zaje¢ umozliwiajgce efektow uczenia si¢
okreslonego dla realizowanych w trakcie zajec NP . . i
aied osiagniecie zatozonych przypisanych do zajgé #
z4e efektow uczenia si¢ *
Wiedza wyktad
M 01 Wyktad i zajgcia praktyczne o . .
TP 01, TP_02, TP 03, — prezentacja, wyktad z Ii;fgliz?\ﬁlzlzzn I:i:;rimy
TP_04, TP_05,TP_06, dyskusja, realizacja P ymi zaje .
TP 07 praktycznych uktadow P rgktycznym1 (2 poprzednich
elektronicznych z2je€)
M 02 Wyktad i zajgcia praktyczne

TP 01, TP 02, TP_03,
TP_04, TP_05,TP_06,
TP_07,

— prezentacja, wyklad z
dyskusja, realizacja
praktycznych uktadéw
elektronicznych,

Krotki sprawdzian pisemny
przed kazdymi zajgciami
praktycznymi (z poprzednich
zajec)




M_03

TP 01, TP_02, TP 03,
TP 04, TP_05,TP_06,

Wyktad i zajecia praktyczne
— prezentacja, wyklad z
dyskusja, realizacja

Krotki sprawdzian pisemny
przed kazdymi zajgciami
praktycznymi (z poprzednich

TP 07, TP 12 praktycznych uktadéw zaied)
elektronicznych, Ie
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
miejgtnosci projekt, zajecia praktyczne
M 04 Wyktad i zajecia praktyczne o . .
ORI | ek | O i pienny
TP 07, TP 08, TP 09 dyskusja, realizacja prakt czn }r]ni (z Jg rzednich
TP 1 0’ TP 1 1’ TP 1 2’ praktycznych uktadéw Ea' égl y pop
- = = elektronicznych, Ie
M_05 Krotki sprawdzian pisemny
TP 08, TP_09, TP 10, Wyktad z dyskusja, projekt | przed kazdymi zajeciami
TP 11, TP 12 ijego grupowa dyskusja praktycznymi (z poprzednich
zajg¢)
K tenci I ¢wiczenia, laboratorium,
ompetencje spoleczne projekt, zajecia praktyczne
M 06 TP 01. TP 02. TP 03 Wyktad i zajecia praktyczne | Analiza wynikow nauczania
TP 0 4’ TP 0 S’TP 06 ’ — prezentacja, wyklad z w zakresie wiedzy i
TP707’ TP708’ TP OS; dyskusja, realizacja umiejetnosci studentow
TP 1 O’ TP 1 1, TP 1 2’ praktycznych uktadow
- == elektronicznych,
M 07 Obserwacja zachowan

TP_08, TP_09, TP_10,
TP 11, TP 12

Wyktad z dyskusja, projekt
ijego grupowa dyskusja

studentéw podczas realizacji
¢wiczen praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zréodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu)

z nauczycielem akademickim lub inna osoba 45
prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 30
SUMA GODZIN: 75
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA
LICZBA
PUNKTOW ECTS
PRZYPISANYCH
DO ZAJEC

Praca studenta wymagajaca
bezposredniego kontaktu z
nauczycielem akademickim lub
inng osoba prowadzaca zajecia

Praca wlasna studenta

Ogotem: 4

2.5

1.5




* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

- przygotowanie do zajec,
- opracowanie wynikow zaje¢ praktycznych,
- czytanie wskazanej literatury

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Ocena podsumowujaca:

Na oceng dostateczng student ma wiedze i potrafi samodzielnie zmontowac prosty uklad elektroniczny oraz
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary napigcia i pradu. Na ocen¢ dobra student ma wiedzg w zakresie metrologii,
metod pomiaru i ekstrakceji podstawowych wielkosci opisujacych uktady elektroniczne, metod obliczeniowych i
narzgdzi informatycznych niezb¢dnych do analizy i przeprowadzania symulacji. Potrafi samodzielnie
zmontowa¢ ztozony ukltad elektroniczny oraz przeprowadzi¢ podstawowe pomiary napigcia i pradu

Na oceng bardzo dobra student ma wiedzg¢ i rozumie podstawy metodyki projektowania analogowych i
cyfrowych uktadéw elektronicznych Student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania analogowych i cyfrowych
uktadéw oraz systemow elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich zachodzacych, zna
zasady dziatania tych uktadow

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajecé (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




