Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

f ke Data aktualizacji
Nazwa zaje¢: Cykl ksztalcenia: svlabusa:
Rachunek wyréwnawczy i elementy 2021/2022 y )
statystyki I 12.01.2024 r.

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia:
Geodezja i Kartografia, stopien I, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski, angielski Rodzaj zaje¢: Kierunkowy
Rok studiow: II Semestr: 111
Koordynator zajec¢

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 5 . . L .
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Prof. dr hab. inz. Jozef Czaja, jozef.czaja@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Prowadzacy zajgcia

Instytut InZynierii Technicznej Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Dr inz. Marek Banas, marek.banas@pwste.edu.pl
Dr inz. Lestaw Polny, leslaw.polny@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad: 18
Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: 45 Laboratorium: 27
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 75 RAZEM: 45

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Podstawy rachunku macierzowego, podstawy probabilistyki

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem ksztatcenia na tym przedmiocie jest przygotowanie studenta do analitycznego opracowywania wynikow
pomiarow geodezyjnych.  Student zdobywa wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie zastosowania metod
statystycznych w opracowaniu wynikow obserwacji geodezyjnych oraz S$cistego wyrownania sieci
geodezyjnych.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia si¢

okreslonego dla zajet* Po zakoniczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M W 01 ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu matematyki, w szczego6lnosci algebry macierzy i
probabilistyki, niezbedna do rozwigzywania szczegdélowych problemoéw z zakresu
geodezji i kartografii

M W 02 ma wiedze z zakresu zastosowania metod statystycznych w opracowaniu wynikdéw
obserwacji geodezyjnych

M W 03 ma wiedz¢ umozliwiajaca formutowanie i rozwigzywanie zagadnien dotyczacych
projektowania i rozwigzywania klasycznych osnow geodezyjnych metodami
$Scistymi wraz z pelng oceng doktadnosci

Umiejetnosci - potrafi

M U 01 potrafi wykorzysta¢ algebr¢ macierzy, metody analityczne symulacyjne i
eksperymentalne, do rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu geodezji i
kartografii oraz pokrewnych dziedzin

M U 02 potrafi samodzielnie wyréwna¢ (uzgodni¢) geodezyjne obserwacje bezposrednie i
posrednie, w tym sie¢ wysokos$ciowa oraz sie¢ katowo-liniowa wraz ze Scista
oceng doktadnosci

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M K 01 ma $wiadomo$¢ swojej wiedzy, rozumie konieczno$¢ jej doskonalenia oraz
potrzebe przekazywania spoleczenstwu osiagnig¢ nauki i techniki w sposob
zrozumiaty i uwzgledniajacy rézne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci Opis tresci programowych Forma zajgé Liczba godzin okreslonych dla
programowych -
zajec (symbol
efektoOw uczenia sig)
wyklad
TK-01 Algebra macierzy 2(S)/1(NS) M W 01,

Zapis liniowego uktadu rownan M_U_01,M K 01

W postaci macierzowej,
rozwigzanie uktadu rownan
liniowych z zastosowaniem
trzech r6znych metod
wyznaczenia macierzy
odwrotnej.




TK-02

Formy kwadratowe

Podstawy form kwadratowych
macierzy, wyznaczniki i
minory macierzy, warto$ci
wiasne macierzy

2(S)/1(NS)

M_W 0l,
M_U 01,M K 01

TK-03

Uogolnione odwrotnosci
macierzy

Macierz odwrotna,
wprowadzenie do uogoélnione;j
macierzy odwrotne;j,
odwrotnos¢ Moorea-Penrosea.

2(S)/1(NS)

M_W 01,
M_U_01,M K 01

TK-04

Zdarzenia losowe

Zdarzenia losowe i ich
prawdopodobienstwo.
Okreslenie dziatan na
zdarzeniach losowych.
Prawdopodobienstwo zdarzen
losowych i jego wlasnosci.
Prawdopodobienstwo
warunkowe 1 niezaleznos¢
zdarzen.

2(S)/1(NS)

M_W 01,
M_U_01,M K 01

TK-05

Probabilistyczne podstawy
estymacji modeli liniowych

Zmienne losowe
jednowymiarowe, funkcja
gestosci, dystrybuanta,
parametry opisowe.
Opracowanie wynikow
pomiar6w bezposrednich i par
spostrzezen wraz z estymacja
przedzialowa. Zmienne losowe
skokowe i ciggte, obliczanie
parametréw z definicji.

3(S)/2(NS)

M_W 02,
M_U 02, M K 01

TK-06

Rozktady zmiennych losowych

Skokowy rozktad
rownomierny. Rozktad zero —
jedynkowy. Rozktad
dwumianowy. Wybrane
rozktady zmiennej losowej
typu ciaglego. Rozktad
normalny. Rozktad chi-
kwadrat. Rozktad t-Studenta.

3(S)/2(NS)

M_WO0I, M_W02,
M_UO01, M K 01




TK-07

Wielowymiarowe zmienne
losowe

Dwuwymiarowa zmienna
losowa i jej rozktad
prawdopodobienstwa: Zmienna
losowa typu skokowego.
Zmienna losowa typu ciaglego.
Niezalezno$¢ zmiennych
losowych. Charakterystyki
liczbowe dwuwymiarowej
zmiennej losowe;.
Dwuwymiarowy rozktad
normalny. Wielowymiarowe
zmienne losowe.

3(S)/2(NS)

M_W 0l,
M_U 01,M K 01

TK-08

Wybrane zagadnienia statystyki
matematycznej

Proba statystyczna. Wybrane
rozktady z préby. Rozktad
$redniej arytmetycznej z proby.
Rozktad wariancji z proby.
Rozktad ilorazu wariancji z
prob prostych. Rozktad ilorazu
warto$ci $redniej i odchylenia
standardowego z proby.
Estymacja punktowa. Zasady
estymacji punktowe;.

4(S))2(NS)

M W 02,
M_U_01,M K 01

TK-09

Metody estymacji punktowe;j.

Metoda momentow. Metoda
najwigkszej wiarygodnosci.
Metoda najmniejszych
kwadratow.

3(S)/2(NS)

M_W_02,
M_W_03,
M _K_01

TK-10

Sie¢ wysoko$ciowa
jednakowo-doktadna

Wyréwnanie sieci
wysoko$ciowej jednakowo-
doktadnej klasyczng metoda
najmniejszych kwadratow.

3(S)/2(NS)

M_W_03,
M_U 02, M K 01

TK-11

Sie¢ wysoko$ciowa rdzno-
doktadna

Wyréwnanie sieci
wysoko$ciowej rézno-
doktadnej metoda
najmniejszych kwadratow.

3(S)/2(NS)

M_W_03,
M_U 02, M K 01

laboratorium




TK-12

Algebra macierzy i formy
kwadratowe

Rozwigzywanie liniowego
uktadu réwnan zapisanego w
postaci macierzowej.
Zastosowanie kilku sposobow
wyznaczenia macierzy
odwrotnej. Podstawy form
kwadratowych, obliczanie
wyznacznikéw, minorow,
warto$ci wlasnych macierzy.

5(S)/4(NS)

M_W 0l,
M_U 01,M K 01

TK-13

Zdarzenia losowe,
probabilistyczne podstawy
estymacji modeli liniowych

Dziatania na zdarzeniach
losowych.
Prawdopodobienstwo zdarzen
losowych i jego wlasnosci.
Prawdopodobienstwo
warunkowe i niezalezno$¢
zdarzen. Parametry opisowe
zmiennych losowych
jednowymiarowych.
Wyznaczanie funkcji ggstoscei i
dystrybuanty. Geodezyjne
przyktady zmiennych losowych
typu skokowego i cigglego.
Opracowanie wynikéw
geodezyjnych pomiaro6w
bezposrednich metodami
statystycznymi.

5(S)/4(NS)

M_W02,M_U 01,
M_K 01

TK-14

Zastosowania rozkladow
zmiennych losowych

Obliczenia oparte na
podstawowych rozktadach typu
skokowego oraz wybranych
rozktadach zmiennej losowej
ciagtej. Standaryzacja rozktadu
normalnego, rozktad chi-
kwadrat, rozktad t-Studenta.
Wielowymiarowe zmienne
losowe na przyktadach.
Rodzaje skal, metody
kategoryzacji, wspotczynniki
korelacji.

7(S)/4(NS)

M_W 01,
M_W02, M_U 01,
M_K 01




TK-15 Statystyka matematyczna w 8(S)/5(NS) M W 01,
zadaniach geodezyjnych M W 02,

Obliczenia rozktadow z proby, M_K 01

rozktady $redniej i wariancji.
Rozktady ilorazu wariancji z
prob prostych oraz ilorazu
warto$ci przecigtne;j i
odchylenia standardowego w
zadaniach. Estymacja

punktowa na przyktadach.

TK-16 Metoda najmniejszych 10(S)/5(NS) K W 03,
kwadratow — sie¢ M U 02,M K 01
wysokosciowa

Wyréwnanie sieci
wysokosciowej jednakowo-
doktadnej metoda
najmniejszych kwadratow.
Podstawy prawne
wyréwnywania
wysoko$ciowych osnow
geodezyjnych.

TK-17 Metoda najmniejszych 10(S)/5(NS) K W 03,
kwadratow — sie¢ M U 02,M K 01
wysokosciowa

Wyréwnanie sieci
wysokosciowej rozno-
doktadnej metoda
najmniejszych kwadratow.
Zastosowanie wybranych
programow geodezyjnych w
procesie wyréwnania.
Projekt do samodzielnej
realizacji przez studenta.
Krytyczna ocena i analiza
otrzymanych wynikow w
sieciach wysokosciowych.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. Modele statystyczne w informacji o terenie — J. Czaja, AGH Krakéw 1997 r.

2. Algebra macierzy i statystyki matematycznej w Rachunku wyréwnawczym — Z. Wisniewski, UWM Olsztyn
2000 1.

3. Rachunek wyréwnawczy -W. Baran, ART. Olsztyn 1982 r.

Literatura uzupekiajaca:
1. Modele liniowe statystyki matematycznej — C. Rao, ttumaczenie na j. polski PWN Warszawa 1976

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zajeé i metod
oceniania




Symbol tresci
Symbol efektu uczenia si¢ programowych
okreslonego dla zaje¢ realizowanych w

trakcie zajeé

Formy zaje¢ i metody
dydaktyczne prowadzenia
zaje¢ umozliwiajace
osiggniecie zalozonych
efektow uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow
uczenia si¢
przypisanych do zaje¢ #

Wiedza wyktad
Aktywnos$¢ na
TK-01, TK-02,TK-03, zajeciach,
M W 01 TK-04, TK-06, TK-07, Wyktad podajacy Egzamin,
TK-12, TK-14, TK-15 praca pisemna
(kolokwium)
Aktywno$¢ na
TK-05, TK-06, TK-08, zajeciach,
M W 02 TK-09, TK-13, TK-14, Wyktad podajacy Egzamin,
TK-15 praca pisemna
(kolokwium)
Aktywnos$¢ na
zajeciach,
M W 03 TK—(;9I;:1;I6(,—}[(;&:I;I7(—1 L Wyktad podajacy EgzaI'nin,
praca pisemna
(kolokwium)
. . . . ¢wiczenia, laboratorium,
Umiejetnosci

projekt, zajecia praktyczne

Aktywno$¢ na

TK-1, TK-2, TK-3, TK- zajeciach,

M U 01 4, TK-6, TK-7, TK-8, Zajgcia tablicowe Egzamin,
TK-12, TK-13, TK-14 praca pisemna
(kolokwium)
Aktywnos$¢ na

MU 0 TK-5, TK-10, TK-11, R zajwa?h’

U TK-16, TK-17 ajecia tablicowe gzal'mn,
praca pisemna
(kolokwium)

Kompetencje ¢wiczenia, laboratorium,
spoleczne projekt, zajecia praktyczne
. e Aktywnos¢ na
kt
M K 01 TK-1 do TK-17 Wykiad podajacy, zajecia zajeciach,
- - tablicowe .
Egzamin

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Liczba godzin *




Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajgcia 75(8)/ 45(NS)

Praca wiasna studenta 75(S)/105(NS)
SUMA GODZIN: 150(S)/150(S)
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktéow ECTS

Praca studenta Ogoétem: 5,0

wymagajaca
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z
PUNKTOW ECTS nauczycielem 2,5(S)/1,5(NS)
PRZYPISANYCH DO akademickim lub inng
ZAJEC osobg prowadzgca zajecia

Praca wiasna studenta 2,5(S)/3,5(NS)

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektoéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_U 01 — przygotowanie do zajg¢, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe
M_U 02 — przygotowanie do zaj¢¢, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe

M_K 01 — przygotowanie do zaj¢¢, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Oprocz elementow wchodzacych w sktad oceny podsumowujacej obserwowana jest i oceniane aktywno$é
studentow na zajeciach. Poprzez rozmowy merytoryczne i tematyczne przeprowadzona jest korekta sposobu
pojmowania podjetych zagadnien oraz tatwos$¢ i1 skuteczno$¢ przyswajania przez studentdw zagadnien
wymagajacych logicznego lub kreatywnego myslenia. Ocena ksztatcaca ma wplyw na oceng podsumowujaca.

Ocena podsumowujaca:

— Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdej
z kartkéwek obejmujacych zakres realizowanego materiatu.

— Ocena z ¢wiczen audytoryjnych jest §rednia wazong z prac pisemnych (kartkowek) przeprowadzanych
w trakcie calego semestru.

— Studenci, ktorzy opuscili wigcej niz 30 % zaje¢ audytoryjnych nie beda klasyfikowani.

— Srednia arytmetyczna z prac pisemnych odzwierciedla poziom opanowania wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych — oceny od 5.0 do 2.0

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

Niniejszy modul moze by¢ prowadzony zaré6wno w czegséci jak i calo$ci w formie e-learningu. Do czesci
wyktadowej moze by¢ wykorzystywana zamiennie lub jednocze$nie platforma Mooodle i MS Teams (wzglednie
inny komunikator gwarantujacy potaczenie audio-wizualne w czasie rzeczywistym). Zajecia praktyczne musza
by¢ prowadzone za posrednictwem MS Teams (lub odpowiednik jw.) z mozliwym pomocniczym
wykorzystaniem platformy Moodle do wymiany plikéw.




(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowe;j)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajecé (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.



