Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

f ke Data aktualizacji
Nazwa zaje¢: Cykl ksztalcenia: svlabusa:
Rachunek wyréwnawczy i elementy 2021/2022 y )
statystyki I1 12.01.2024 r.

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia:
Geodezja i Kartografia, stopien I, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski, angielski Rodzaj zaje¢: Kierunkowy
Rok studiow: II Semestr: IV
Koordynator zajec¢

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 6 . . L .
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Prof. dr hab. inz. Jozef Czaja, jozef.czaja@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Prowadzacy zajgcia

Instytut InZynierii Technicznej Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Dr inz. Marek Banas, marek.banas@pwste.edu.pl
Dr inz. Lestaw Polny, leslaw.polny@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad: 9
Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: 45 Laboratorium: 27
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 60 RAZEM: 36

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawy rachunku macierzowego, podstawy probabilistyki, zaliczony przedmiot ,,Rachunek wyréwnawczy i
elementy statystyki I’

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem ksztatcenia na tym przedmiocie jest przygotowanie studenta do analitycznego opracowywania wynikow
pomiar6w geodezyjnych.  Student zdobywa wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie zastosowania metod
statystycznych w opracowaniu wynikow obserwacji geodezyjnych oraz S$cistego wyrdwnania sieci
geodezyjnych.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia si¢

okreslonego dla zajet* Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M W 01 ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu matematyki, w szczeg6élno$ci algebry macierzy i
probabilistyki, niezbedng do rozwigzywania szczegdlowych problemow z zakresu
geodezji i kartografii

M W 02 ma wiedz¢ z zakresu zastosowania metod statystycznych w opracowaniu
wynikow obserwacji geodezyjnych

M W 03 ma wiedzg¢ umozliwiajaca formutowanie i rozwiazywanie zagadnien dotyczacych
projektowania i rozwigzywania klasycznych osnow geodezyjnych metodami
$cistymi wraz z petng ocena doktadnosci

Umiejetnosci - potrafi

M U 01 potrafi wykorzysta¢ algebr¢ macierzy, metody analityczne symulacyjne i
eksperymentalne, do rozwigzywania zagadnien inzynierskich z zakresu geodezji i
kartografii oraz pokrewnych dziedzin

M U 02 potrafi samodzielnie wyréwnaé (uzgodni¢) geodezyjne obserwacje bezposrednie i
posrednie, w tym sie¢ wysokosciowa oraz sie¢ katowo-liniowa wraz ze Scislg
oceng doktadnosci

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M K 01 ma $wiadomo$¢ swojej wiedzy, rozumie konieczno$¢ jej doskonalenia oraz
potrzebe przekazywania spoleczenstwu osiagni¢¢ nauki i techniki w sposob
zrozumialy i uwzgledniajacy rozne aspekty dzialalnos$ci inzynierskiej

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec¢
(symbol efektow
uczenia si¢)

Symbol tresci Opis tresci programowych Forma zaje¢ Liczba
programowych P prog y Je godzin

wyklad




TK-01

Jednolita teoria estymacji
liniowej wedlug MNK.
Roéwnania obserwacyjne
dla pomiarow
geodezyjnych; dlugosci
odcinkow, katow
poziomych i pionowych
oraz przewyzszen.

3(S)/2(NS)

M_W 03,
M_U 02, M K 01

TK-02

Analiza doktadnosci
pomiarow geodezyjnych,
prawo sktadania wariancji.
Model parametryczny
Gaussa — Markowa dla
uzgadniania wynikow
zmiennej losowej
jednowymiarowej i
wielowymiarowe;j.

3(S)/2(NS)

M_W 03,
M_U 02, M K 01

TK-03

Model warunkowy Gaussa
— Markowa dla
uzgadniania wynikow
zmiennej losowej
jednowymiarowej i
wielowymiarowe;j.
Uzgodnienie wynikow
pomiaréw w sieciach
niwelacyjnych.
Uzgodnienie wynikow
pomiardéw w sieciach
katowo — dlugos$ciowych.

7(S)/4(NS)

M_W 03,
M_U_02,M K 01

TK-04

Optymalizacja konstrukecji
sieci geodezyjnych i ich
obserwacji. Ocena
doktadnosci metod
pomiardéw szczegotow
terenowych.

2(S)/1(NS)

M_W 03,
M_U 02, M K 01

laboratoria

TK-05

réwnania obserwacyjne dla
pomiaréw geodezyjnych;
dtugosci odcinkéw, katow
poziomych i pionowych oraz
przewyzszen.

8(S)/5(NS)

K_W_03,
M_U 02, M K 01




TK-06 analiza doktadnosci pomiarow 5(S)/3(NS) K W 03,

geodezyjnych, prawo sktadania M U 02,M K 01
wariancji.

TK-07 modele parametryczny Gaussa — 5(S)/3(NS) K W _03,
Markowa dla uzgadniania M U 02,M K 01

wynikow zmiennej losowe;j
jednowymiarowej i

wielowymiarowej.
TK-08 model warunkowy Gaussa — 8(S)/5(NS) K W 03,
Markowa dla uzgadniania M U 02,M K 01

wynikéw zmiennej losowe;j
jednowymiarowej i

wielowymiarowej

TK-09 uzgodnienie wynikow 8(S)/5(NS) K W 03,
pomiaréw w sieciach M U 02,M K 01
niwelacyjnych,

TK-10 uzgodnienie wynikow 7(S)/4(NS) K W 03,
pomiaré6w w sieciach katowo — M U 02,M K 01
dlugosciowych.

TK-11 optymalizacja konstrukeji sieci 4(S)/2(NS) K W 03,
geodezyjnych i ich obserwacji. M U 02,M K 01

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. Modele statystyczne w informacji o terenie — J. Czaja, AGH Krakéw 1997 r.

2. Algebra macierzy i statystyki matematycznej w Rachunku wyré6wnawczym — Z. Wisniewski, UWM Olsztyn
2000 .

3. Rachunek wyrownawczy -W. Baran, ART. Olsztyn 1982 r.

Literatura uzupekiajaca:
1. Modele liniowe statystyki matematycznej — C. Rao, thumaczenie na j. polski PWN Warszawa 1976

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zajeé i metod

oceniania
Symbol tresci Formy zajec i metody. Metody weryfikacji
L dydaktyczne prowadzenia A ,
Symbol efektu uczenia si¢ programowych . T osiagniecia efektow
. - . . zaje¢ umozliwiajace = .
okreslonego dla zajeé realizowanych w trakcie NS . uczenia si¢ przypisanych
snicé osiagniecie zatozonych do zaiee #
Ie efektow uczenia si¢ * Ie
Wiedza wyktad
Aktywnosc¢ na
zajeciach,
M W 01 TK-01, TK-02, TK-04 Wyktad podajacy Egzamin,
praca pisemna
(kolokwium)




Aktywnos¢ na

TK-01, TK-02, TK-03, zajeciach,

M W 02 TK-04, TK-07, TK-07, Wyktad podajacy Egzamin,
TK-08 praca pisemna
(kolokwium)
Aktywnos¢ na

TK-01, TK-02, TK-03, zajeciach,

M W 03 TK-04, TK-05, TK-06, Wyktad podajacy Egzamin,
TK-07, TK-08, TK-11 praca pisemna
(kolokwium)

Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
1€ projekt, zajecia praktyczne

Aktywnos¢ na

TK-02, TK-03, TK-05, zajgciach,

M U 01 TK-06, TK-07, TK-08, Zajecia tablicowe Egzamin,
TK-09, TK-10, TK-11 praca pisemna
(kolokwium)
Aktywnos¢ na

M U 02 TK-5, TK-06, TR-07, Zajecia tablicowe ?;521::’

Wi v/

- - TK-08, TK-09, TK-10 o
’ ’ praca pisemna
(kolokwium)

Kompetencje spoleczne é“{lczema.’ la.boratonum,
projekt, zajecia praktyczne
. . Aktywnos$¢ na
Kkt
M K 01 TK-1 do TK-17 Wyklad podajacy, zajecia zajeciach,
- = tablicowe .
Egzamin

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
ol s g gy « sl 6036055
Praca wlasna studenta 120(S)/84(NS)
SUMA GODZIN: 180(S)/180(NS)
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktéow ECTS

Ogoétem: 6,0

SUMARYCZNA LICZBA | L raca studenta wymagajaca

PUNKTOW ECTS bezposrs:dmego kontaktu z

PRZYPISANYCH DO naugzyc1elem akademickim

ZAJEC lub inng osobg prowadzaca
zajecia

2,0(S)/1,5(NS)




Praca wiasna studenta 4,0(S)/4,5(NS)

* godziny lekeyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_W_01 — przygotowanie do zajeé
M_W_02 — przygotowanie do zajeé
M_W_03 — przygotowanie do zajeé
M_U 01 — przygotowanie do zaje¢¢, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe
M_U_02 — przygotowanie do zaj¢¢, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe
M_K 01 — przygotowanie do zaj¢¢, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Oprocz elementow wchodzacych w sktad oceny podsumowujacej obserwowana jest i oceniane aktywno$é
studentow na zajg¢ciach. Poprzez rozmowy merytoryczne i tematyczne przeprowadzona jest korekta sposobu
pojmowania podjetych zagadnien oraz tatwo$¢ i1 skuteczno$¢ przyswajania przez studentdw zagadnien
wymagajacych logicznego lub kreatywnego myslenia. Ocena ksztalcaca ma wpltyw na ocen¢ podsumowujaca.

Ocena podsumowujgca:

— Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdej
z kartkowek obejmujacych zakres realizowanego materiatu.

— Ocena z ¢wiczen audytoryjnych jest srednig wazong z prac pisemnych (kartkowek) przeprowadzanych
w trakcie catego semestru.

— Studenci, ktérzy opuscili wigcej niz 30 % zaj¢¢ audytoryjnych nie beda klasyfikowani.

— Srednia arytmetyczna z prac pisemnych odzwierciedla poziom —opanowania wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych — oceny od 5.0 do 2.0

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

Niniejszy modut moze by¢ prowadzony zardwno w czg$ci jak i catosci w formie e-learningu. Do czgsci
wyktadowej moze by¢ wykorzystywana zamiennie lub jednoczesnie platforma Mooodle i MS Teams (wzglednie
inny komunikator gwarantujacy polaczenie audio-wizualne w czasie rzeczywistym). Zajecia praktyczne musza
by¢ prowadzone za posrednictwem MS Teams (lub odpowiednik jw.) z mozliwym pomocniczym
wykorzystaniem platformy Moodle do wymiany plikow.

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowe;j)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajec (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.




