Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE OGOLNE

Nazwa zaje¢: Algorytmy i struktury danych Kod zaj¢é: C1

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Ksztalcenia: Informatyka, studia pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wykladowy:

polski Rodzaj zaje¢: | Obowigzkowy

Liczba punktow ECTS
przypisana zaj¢ciom: 6

Data aktualizacji

Semestr: |1 sylabusa: 15.03.2021

Rok studiow: |

Instytut (Zaktad) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-
mail wyktadowcy (wyktadowcow)
/prowadzacych zajecia:

Franciszek Grabowski, dr hab. inz. prof. ucz.
franciszek.grabowski@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma, (jaka): Inna forma, (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Cel (cele) prowadzenia zajg¢: W trakcie realizacji zaje¢ student powinien: 1) opanowa¢ wiedzg i umiejetnosci
w zakresie klasycznych algorytméw i ztozonosci obliczeniowej bazujacych na paradygmacie
redukcjonistycznym systemow prostych (niezalezne dane, kompletne algorytmy i nieograniczone zasoby
wykonawcze), co usprawiedliwia idealistyczng (rownowaga termodynamiczna), dotychczas stosowang
metodologi¢ projektowania (top-down) programéw komputerowych, 2) osiagna¢ wzrost kompetencji dzigki
zrozumieniu, ze ograniczenia przestrzennoczasowe (skorelowane dane, niekompletne algorytmy i ograniczone
zasoby wykonawcze) prowadza od przetwarzania algorytmicznego i samoregulacji (bottom-up), ktore wpisuje
si¢ w paradygmat holistyczny systemow ztozonych (nierbwnowaga termodynamiczna).

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazuja):

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu matematyki dyskretnej, analizy matematycznej, fizyki i podstaw
programowania.

Przypisane do zaje¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do
efektow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiéw, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane
do zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii.




Symbol efektow uczenia

si¢ przypisanego do zajgc*

Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia sig, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ dla okreslonego
kierunku studiéw, poziomu

i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

E_01

ma podstawowg wiedze dotyczaca algorytméw i ich
ztozono$ci obliczeniowej

K_W01, K_W06

E_02

zna podstawowa terminologie¢ i rozumie zasady dziatania
algorytmoéw na poziomie logicznym

K_W06, K_W07

E_03

rozumie r6znorodnos$¢ sposobow i metod jakie mozna
zastosowa¢ do rozwigzania okre§lonego zadania

K_W07, K_W09

Umiejetnosci - potrafi

E_04

student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury i
innych zrédel na zadany temat

K_U03

E_05

student potrafi zaprojektowac i uruchomi¢ wybrane
algorytmy w okreslonym $rodowisku programowym

K_U10, K_U13, K_U28

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

E_06

ma $wiadomos¢ stopnia opanowania niezbgdnej wiedzy i
umiejetnosci oraz rozumie konieczno$¢ ustawicznego
doksztalcania zawodowego i rozwoju osobistego

K_K02

E_07

ma $wiadomos¢ roli i miejsca algorytmiki w procesach
technologicznych i spotecznych

K_KO03, K_K06

E_08

rozréznia specyfike algorytmiki redukcjonistycznej i
holistycznej. Zachowuje ostroznos$¢/dystans w
bezkrytycznym stosowaniu algorytmiki
klasycznej/redukcjonistycznej do realidw zycia
codziennego

K_KO06

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiéw, poziomu i profilu (np. K_WO01, K_U01)

W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
wartosci umowne w zaleznosci od ogdlnej liczby godzin zajgc.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH

DO ZAJEC
Odniesienie do
Symbol tresci Onis tresci programowvch Liczt?a efektév&_/ uczenia si¢
programowych p prog y godzin przypisanych do
zajec
Wyklad
TP-01 Pojecie algorytmu w ujeciu rOwnowagi termodynamicznej. | 4 E_01,E_02, E_03,
Réwnowazno$¢ form opisu algorytmoéw. Podziat E_04,E_06, E_07
algorytmow. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméow.
Notacje. Przetwarzanie algorytmiczne w systemach
prostych i jego ograniczenia. Formuta Wirtha: algorytmy +
struktury danych = programy, jako szczeg6lny przypadek
przetwarzania.
TP-02 Algorytmy liniowe, z rozgalezieniami i iteracyjne. 6 E_01, E_02, E_03,
Przetwarzanie danych w petli programowej. Aplikacje E 06, E 07
TP_03 Algorytmy rekurencyjne. Fraktale. Samo-podobienstwo. 4 E_01, E_02, E_03,
Aplikacje. E 04,E 06, E 07
TP_04 Schemat Hornera. Obliczanie warto$ci wielomianu. 4 E_01,E_02, E_03,
Algorytmy arytmetyki stato- i zmienno-przecinkowej E 04,E_06,E_07
komputeréow. Konwersja systemow liczbowych.




TP_05

Algorytmy sortowania danych. Sortowanie przez
wybieranie. Sortowanie przez wstawianie. Sortowanie
babelkowe. Sortowanie szybkie.

TP_06

Algorytmika w ujeciu nierownowagi termodynamicznej.
Ograniczenia przestrzenno-czasowe. Strumien wejsciowy,
jako ztozona struktura termodynamiczna. Niekompletnos¢
algorytmow. Programy komputerowe, jako nie-
ekstensywne systemy zlozone. Zlozonos¢ programow.
Uogolnienie formuty Wirtha. Model makroskopowy
systemu przetwarzania.

laboratorium

TP_07

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad
zaliczenia. Algorytm — definicja, cechy, metody zapisu.
Ztozonos¢ algorytmu. Poréwnywanie ztozonosci i notacja
"duzego O". Ztozono$¢ stata - O(1), ztozonos¢ liniowa -
O(N), ztozonos¢ kwadratowa - O(N2), ztoZzono$¢
logarytmiczna - O(log N) i O(N log N), ztozonos¢ rzedu
silni - O(NJ)).

TP_08

Zadania ze ztozonymi konstrukcjami iteracyjnymi i
rekurencyjnymi. Rekurencyjne wyrazanie pojec,
zastosowania i implementacja. Konwersja rekurencji.
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TP_09

Cwiczenia z zastosowaniem podprogramoéw — procedur i
funkcji, sktadnia i semantyka. Sens stosowania
podprogramow. Przekazywanie parametrow.
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TP_10

Realizacja zadan zwigzanych z klasycznymi algorytmami
sortowania — sortowanie babelkowe, przez wstawianie,
przez wybor. Ztozono$¢ problemu sortowania.
Zaawansowane algorytmy sortowania — metoda Shella,
sortowanie szybkie, przez taczenie.

m m
o O
> ®

ITIIITI
oo
O

oo oloooloo o
NERRERREPR
m m

mm mim mm{m m m

TP_11

Podstawowe struktury danych: tablice, rekordy, zbiory i
ich reprezentacja. Typ wskaznikowy, dynamiczny
przydziat i zwalnianie pamigci. Proste dynamiczne
struktury danych z wykorzystaniem typu wskaznikowego.

m m m
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TP 12

Przyktady wykorzystujace abstrakcyjne typy danych —
struktury dynamiczne: wskaznikowa realizacja list,
podstawowe operacje na listach, listy jednokierunkowe,
dwukierunkowe i cykliczne. Liniowe struktury danych:
stosy i kolejki. Implementacja tablicowa i listowa.
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TP_13

Podstawowe techniki projektowania algorytméw: metoda
»dziel i zwyciezaj”, metoda zachtanna (algorytm
Huffmana), programowanie dynamiczne, transformacyjna

konstrukcja algorytmu. Drzewa podstawowa terminologia.

Drzewa jako abstrakcyjne obiekty danych. Implementacje
drzew. Drzewa binarne.
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TP_14

Wyszukiwanie i proste stowniki. Wyszukiwanie liniowe i
binarne. Prosty stownik: drzewa poszukiwan binarnych.
Tablice haszowane. Kolejki priorytetowe. Elementy
algorytmiki grafow — definicje, pojecia podstawowe,
sposoby reprezentacji grafow, podstawowe operacje na
grafach: suma, kompozycja, potega.
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ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa przedmiotu (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa (2001)

1.

Buczek B., Algorytmy-éwiczenia, Helion, Gliwice (2009)

Microsoft Office 365 Teams

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU




INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
Instytut Inzynierii Technicznej

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci
od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych Zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do
zajec.

Symbol tresci Formy zaje¢ i meto.dy . Metody weryfikacji
Symbol efektu uczenia si¢ programowych dydakt}fc.z ne prowad.zem'a zajec osiagniecia efektow
. .4 . : umozhw1ajqce os1ggniecie . . .
przypisanego do zajgé reahzowanyph w trakcie zalozonych efekiéw uczenia sie uczenia si¢ p.rzyplsanych
zajeé - do zajgé #
Wiedza

Kw_01 E 01 Wyktad podajacy, wyktad Egzamin pisemny
problemowy

KW_06 E 01,E 02 Wyktad podajacy, wyktad Egzamin pisemny
problemowy

Kw_07 E_02,E_03 Wyktad podajacy, wyktad Egzamin pisemny
problemowy

Umiejetnosci

KU_03 E 04 Umiejetnos¢ korzystania ze Zaliczenie stosownych
zrdéznicowanej literatury ¢wiczen praktycznych.
przedmiotu

KU_10, 13, 28 E 05 student potrafi zaprojektowa¢ | Zaliczenie stosownych
i uruchomi¢ wybrane ¢wiczen praktycznych.
algorytmy w okreslonym
srodowisku programowym

Kompetencje spoteczne

K_KO02 E_06 ma $wiadomos¢ stopnia Obserwacja zachowan
opanowania niezbednej studentow podczas reali-
wiedzy i umiej¢tnosci oraz zacji zaje¢ praktycznych
rozumie konieczno$é
ustawicznego doksztatcania
zawodowego i rozwoju
osobistego

K_KO03 E_07 rozroznia specyfike Obserwacja zachowan
algorytmiki studentéw podczas reali-
redukcjonistycznej i zacji zajec¢ praktycznych
holistycznej. Zachowuje
ostrozno$¢/dystans w
bezkrytycznym stosowaniu
algorytmiki
klasycznej/redukcjonistycznej
do realidow zycia codziennego

K_KO06 E_07,E_08 ma $wiadomos¢ roli i miejsca | Obserwacja zachowan
algorytmiki w procesach studentéw podczas reali-
technologicznych i zacji zajec¢ praktycznych
spotecznych

MIARA SREDNIEGO NAKEADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EFEKTOW

UCZENIA SIE (godziny)
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci *




Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60

w tym liczba godzin z praktyk zawodowych
realizowanych w uczelni (wedtug harmonogramu)

120

Praca wiasna studenta #

SUMA GODzIN: | 180

MIARA SREDNIEGO NAKLADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EFEKTOW
UCZENIA SIE (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS *

Praca studenta 7 2.3
wymagajaca
bezposredniego kontaktu z
nauczycielem

SUMARYCZNA LICZBA | akademickim

PUNKTOW ECTS 0

Liczba punktéow ECTS
PRZYPISANYCH DO :
ZATEC przypisana praktykom

zawodowym, jesli formag
zaje¢ dla tego przedmiotu
sg praktyki zawodowe

Praca wlasna studenta 4,7

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min.

# przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury,
(4) napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu

KRYTERIA OCENIANIA | WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

Na ocenge dostateczng student ma wiedze i potrafi... zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne, ale z licznymi bledami

Na oceng dobrg student ma wiedze i potrafi... dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Na ocene bardzo dobra student ma wiedze i potrafi... znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne

Kryteria r6znicowania ocen w powigzaniu ze stopniem realizacji efektow uczenia si¢, musza by¢: precyzyjne
i czytelne.

Podpis nauczyciela akademickiego lub osoby odpowiedzialnej za przedmiot:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis kierownika zakladu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis dyrektora instytutu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)




