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FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Cel (cele) prowadzenia zajec:

Celem zaje¢ jest przekazanie wiedzy na temat architektury systemow komputerowych na przyktadzie
wywodzacych si¢ z tradycyjnych konstrukcji komputerow klasy PC z procesorem 8086 i systemem
operacyjnym DOS. Stuchacze sg zapoznawani z takimi zagadnieniami jak: budowa wewnetrzna i dziatanie
mikroprocesora 8086, budowa systemu mikroprocesorowego, system przerwan programowych (BIOS) i
sprzgtowych, system operacyjny DOS. Studenci praktycznie poznaja zasady, techniki i narzedzia stosowane
W programowaniu niskopoziomowym (asembler) uzyskujac podstawowa wiedz¢ w tym zakresie. Dodatkowo
omawiane sg wspolczesne, przemystowe konstrukcje komputerow bazujace na standardzie PC-104.

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazuja):

reprezentacja liczb catkowitych w kodach NKB, U2, HEX i wykonywanie operacji arytmetycznych,
oznaczenia i sposob dziatania bramek logicznych i przerzutnikow,

podstawy elektroniki, i elektrotechniki

umiejetnos¢ konstruowania algorytmow,

deklaracje prostych (w tym wskaznikow) i strukturalnych (tablic, unii) typéw danych,

umiejetnos¢ deklarowania funkcji.

Przypisane do zaj¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do
efektow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.




Odniesienie do efektow
Symbol efektow uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢ dla okreslonego

przypisanego do zajgc* uczenia si¢, student w kategorii: kierunku studiow, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

Zna budowe wewnetrzng mikroprocesora Intel8086 i

architektur¢  sprzgtowa komputera. Rozumie
podstawy organizacji systemu BIOS i DOS. Wie jak
M_01 dzialaja  iwspolpracuja ze sobg podstawowe | K_W05

komponenty komputera, w tym interfejsow wejscia-
wyjscia Rozumie znaczenie standaryzacji systemu
operacyjnego w kontekscie sprzetu komputerowego.

Rozumie podstawy cyklu zycia i trendy rozwojowe

M_02 komputerow ~ w aspekcw sprzetowym oraz. | o \w12
programowym, takze w zastosowaniach | —
przemystowych.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi indywidualnie realizowaé proste aplikacje.
M 03 Umie  oszacowa¢  czas potrzebny na reqhzaqg K U02

- konkretnego zadania, potrafi opracowac i zrealizowaé | —
harmonogram prac.

Potrafi uzy¢ wybranego narzedzia programistycznego
M_04 L . S K_U08
- do pisania oraz testowania kodu prostej aplikacji. -

Umie analizowac¢ algorytmy pod wzgledem ich
M 05 poprawnosci 1 ztozonosci, a takze potrafi

- skonstruowac¢ algorytm zgodny ze specyfikacja

i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania.

K_U11

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH

DO ZAJEC
Symbol tresci . . Liczba Od[’llESlenle.dO.
rogramowych Opis tresci programowych godzin efekt.ow uczenia sig
p przypisanych do zaj¢é
wyklad

Podanie planu zaj¢é, zakresu przekazywanych wiadomosci,

wskazanie zrddel literaturowych i warunkdéw uzyskania
TP_01 zaliczenia. Przypomnienie modelu maszyny RAM 2 M_01

i sposobu jej programowania - elementarne instrukcje

pseudokodu.

Budowa wewnetrzna i sposob dziatania mikroprocesora
8086: jednostka arytmetyczno-logiczna, rejestry
TP_02 wewnetrzne 1 wspOlpraca  z pamigcia  zewngtrzna, 2 M_01
magistrale adresowa, danych i sterujaca. Segmentacja i
adresowanie pamigci.

Podstawy asemblera dla procesora Intel 8086, podstawowe
dyrektywy, instrukcje arytmetyczne, deklaracje zmiennych
TP_03 i przesytanie danych. Narzedzia do tworzenia programow: 4 M_01
asembler, linker i debuger w $rodowisku DOS. Przyklad
tworzenia i uruchamiania prostego programu.




TP_04

Przeglad instrukcji asemblerowych: operacje logiczne

i arytmetyczne,  instrukcje  skokéw  warunkowych
i bezwarunkowych, definicje i wywotywanie procedur z
parametrami — konwencja pakietu BORLAND C.
Przyktady programow.

Review of assembly instructions: logical and arithmetic
operations, conditional and unconditional jump, definitions
and calling procedures with parameters - BORLAND C
package convention of use. Examples of programs.

M_01

TP_05

Przerwania programowe — funkcje BIOSu i DOSu —
przyktady praktycznego uzycia. Rola tablicy wektorow
przerwan w standaryzacji systemu operacyjnego.

M_01

TP_06

Karta graficzna — praca w trybie graficznym i tekstowym.
Przyktady programéw wykorzystujacych bezposredni
dostep do pamieci ekranu ifunkcje BIOSu. Dyskusja
dotyczaca szybkos$ci i przenoszalnosci obu typow aplikacji.
Omowienie ztozonos$ci czasowej algorytmow graficznych.
Wspoétczesne karty graficzne 1 magistrale, zlacza,
okablowanie. Wykorzystanie procesorow i pamigci karty
graficznej przez zaawansowane programy graficzne —
wiadomosci podstawowe.

M_01

TP 07

System przerwan sprzetowych — zglaszanie i wykonywanie
obstugi  przerwan. Zadania  kontrolera  I8259A—
maskowanie irozstrzyganie priorytetu. Wspolczesne
rozwigzania systemu przerwan sprzetowych w innych
procesorach.

M_01

TP_08

Zegar systemowy i zegar czasu rzeczywistego w systemie
DOS. Rola pamigci nieulotnej typu NV-RAM.
Przechowywanie konfiguracji komputera w pamigci z
kontrola sumy kontrolnej. Wspoétczesne zrodta wskazujace
doktadny czas.

M_01

TP_09

Klawiatura i jej dzialanie. Sterownik klawiatury,
przerwanie sprz¢towe INT 8H i programowe (BIOSu) INT
16H. Rola bufora klawiatury i sposoby kodowania znakdw.
Realizacja transmisji  danych. Realizacja klawiatur
przemystowych oraz dla graczy.

M_01

TP_10

Porty réwnolegly i szeregowy. Ramka znaku, standardy
RS-232C i RS-485 — zastosowania praktyczne. Problemy
zwigzane z transmisja: zaktocenia, konieczno$¢ stosowania
izolacji galwanicznej. Zastosowanie  interfejsow
W przemy$le — wiadomosci podstawowe.

M_01

TP 11

Wspdlczesne tendencje rozwojowe w komputerach klasy
PC. Budowa 1 sposob dziatania mikroprocesora
wielordzeniowego. Zastosowania przemystowe
komputeréw, standard PC-104. Wymagania techniczne
W przemysle.

M_02

laboratorium

TP 12

Podstawy obstugi programu asemblera i debuggera
symbolicznego procesora Intel 8086 z pakietu Borland C
3.1 w srodowisku symulatora DOSBOX. Zapoznanie z
opcjami asemblacji, linkowania i uruchamiania programéw
w srodowisku debugera.

M_03




Deklarowanie zmiennych réznych typéw w asemblerze,
warto$ci poczatkowe, przydzielanie adresow przez linker,
tworzenie prostego programu asemblerowego, 4
wywotywanie funkcji DOS (powrdt do systemu
operacyjnego), prawidtowe dokumentowanie programow.

TP_13 M_04

Podstawowe instrukcje asemblerowe: kopiowanie danych
TP 14 przy zastqsoyvaniu "réZnych sposonw .adresowania,

- zastosowanie instrukcji arytmetycznych i logicznych, rola
znacznikow stowa stanu.

4 M_04

Realizacja instrukcji wyboru if...then, if...then...else przy
zastosowaniu instrukcji skokow warunkowych 4
i bezwarunkowych.

TP_15 M_04

Realizacja instrukcji petli programowych do...while i

TP_16 while...do. Optymalizacja programu, uzycie rejestrow.

4 M_04, M_05

Instrukcje obshugi stosu, tworzenie podprogramow,
sposoby przekazywania parametréw. Budowanie funkcji 4
rekurencyjnych.

TP_17 M_04

Wywotywanie funkcji systemowych BIOSu (dostgp do
ekranu w trybie tekstowym i graficznym), realizacja
programow  z ,ominigciem”  BIOS-u.  Okreslenie 4
ztozonosci obliczeniowej tych dwoch sposobow. Dyskusja
0 znaczeniu standaryzacji w systemach komputerowych.

TP 18 M_04

Zaawansowane  sposoby  optymalizacji  programow
asemblerowych, wyszukiwanie najczes$ciej wykonywanych
fragmentow kodu, uzywanie rejestrow roboczych,
organizacja funkcji obstugujacych przerwania sprzgtowe.

TP_19 4 M_05

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa przedmiotu (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. P. Metzger: Anatomia PC: kompendium, Wyd. , Helion Gliwice 2008 i nowsze

2. Antemijczuk: Asembler: éwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice 2002

3. R. B. Thompson, B. Thompson: PC Hardware: almanach, Wyd. , Helion Gliwice 2004
4. D. Farbaniec: Asembler. Programowanie, Wyd. , Helion Gliwice 2019

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

1. P.Kaczor: BIOS - komunikaty i sygnaty, Wyd. Mikom, 2004

2. L.Buthakiin. : DOS 5.0 od srodka, Komputerowa Oficyna "HELP" 1997

3. A. Pyrchata: BIOS: przewodnik, Helion Gliwice 2007

4. Omobwienie srodowiska DOS-BOX (online)
https://www.dosbox.com/wiki/Basic_Setup_and_Installation_of DosBox

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU
nie przewiduje si¢

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

nie przewiduje si¢

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

Formy zaj¢¢ i metody

Symbol tresci dydaktyczne prowadzenia

Metody weryfikacji

Symbol efektu uczenia si¢ programowych . T Lo \ .

. . - - zaje¢ umozliwiajace osiagniecia efektow uczenia
przypisanego do zajec realizowanych w trakcie NI . . . S
zajet osiagniecie zatozonych si¢ przypisanych do zajgé

efektow uczenia si¢ *




Wiedza

Wyktad podajacy,
TK_01, TK_02, TK_03, | prezentacje dziatajacych
M 01 TK_04, TK_05, TK_06, programow, Zaliczenie pisemne
- TK_07, TK_08, TK_09, rozwigzywanie zadan P
TK_10, przy wspoétudziale
studentow
Wyktad podajacy,
prezentacje dziatajacych
M_02 TK 11 programow, - Zaliczenie pisemne
rozwigzywanie zadan
przy wspoétudziale
studentow
Umiejetnosci
Praca |ndyW|duz_;1Ina, Ocena biezaca
wprowadzenie oeramow
M_03 TK_12 teoretyczne, biezaca __brog
realizowanych podczas
pomoc w przypadku e
napotkania problemow Je
Pravc\:la rlg\(ljv);\:jv;iﬂ?;na’ Ocena biezgca
M 04 TK 13, TK 14, TK 15, teorep crne. biezaca programéw
- TK 16, TK 17, TK 18 ty ’ 4 realizowanych podczas
pomoc w przypadku e
napotkania probleméw Je
Praca mdleduz_:\Ina, Ocena biezaca
wprowadzenie OOTAMOW
M_05 TK_16, TK_19 teoretyczne, biezaca __brog
realizowanych podczas
pomoc w przypadku Zajo

napotkania probleméw

Kompetencje spoteczne

MIARA SREDNIEGO NAKEADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EFEKTOW
UCZENIA SIE (godziny)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnoS$ci

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60

w tym liczba godzin z praktyk zawodowych realizowanych )

w uczelni (wedlug harmonogramu)

Praca wlasna studenta 30
SUMA GODZIN: 90

MIARA SREDNIEGO NAKLADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EFEKTOW
UCZENIA SIE (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS *

SUMARYCZNA LICZBA
PUNKTOW ECTS
PRZYPISANYCH DO
ZAJEC

Praca studenta wymagajaca
bezposredniego kontaktu z
nauczycielem akademickim

Liczba punktéw ECTS
przypisana praktykom
zawodowym, jesli forma
zaje¢ dla tego przedmiotu sa
praktyki zawodowe




Praca wlasna studenta 1

KRYTERIA OCENIANIA | WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

Na oceng dostateczng student ma wiedzg w zakresie podstaw budowy sprzgtowej komputera i organizacji
jednozadaniowego systemu operacyjnego DOS. W szczegdlno$ci zna i potrafi omoéwié sposob dziatania
mikroprocesora, podziat pamigci, wyjasnic¢ sposob dzialania wybranych kart rozszerzen i podstawowe funkcje
BIOSu oraz DOSu. Potrafi napisa¢ prosty program asemblerowy bazujac na podanym ogdélnym szablonie
programu.

Na oceng dobra student dodatkowo potrafi omowi¢ dziatanie zegara systemowego , portu szeregowego
i funkcjonalnosci BIOSu. Potrafi napisa¢ programy odwotujace si¢ do funkcji BIOSu i zawierajace petle.

Na oceng bardzo dobrg student, ponadto potrafi omowi¢ przerwania sprzetowe, przebieg ich obstugi i role
sterownika przerwan. W dziedzinie programowania poreafi pisa¢ wlasne procedury z parametrami i proste
funkcje obshugujace przerwania sprzgtowe.

Kryteria réznicowania ocen w powiazaniu ze stopniem realizacji efektow uczenia si¢, musza by¢: precyzyjne
i czytelne.

Podpis nauczyciela akademickiego lub
osoby odpowiedzialnej za przedmiot:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis kierownika zakladu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis dyrektora instytutu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)




