Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Data aktualizacji sylabusa:
Cykl ksztalcenia:

N jec: El ty elektroni
azwa zaj¢¢: Elementy elektroniczne 2022-2023 1.10.2022

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i Elektronika Praktyczna,, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow:1 Semestr: 1

Koordynator zajgc¢
Liczba punktow ECTS przypisana Y e

zajeciom: 6 Votodymyr Brygilevych, dr.nauk.techn.,

vbrygilevych@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Prowadzacy zajecia

Instytut Inzynierii Technicznej Volodymyr Brygilevych, dr.nauk.techn.,

vbrygilevych@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:
gglzgizne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajegcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Ep;;)ff)rma Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazuja):

wymagania formalne: matematyka, fizyka, teoria obwodow
WYMAGANIA WSTEPNE:
elementarna znajomos$¢ matematyki, wiedza na temat praw Ohma i Kirchhoffa, umiejetnosé
rozwigzywania podstawowych obwodow elektrycznych
UMIEJETNOSCI: student potrafi samodzielnie zmontowaé prosty obwod elektryczny oraz przeprowadzié
podstawowe pomiary napigcia i pradu
KOMPETENCII: student potrafi pracowac w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje na wskazany
temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Przekazanie aktualnej wiedzy na temat zasady dzialania i budowy podstawowych elementow
elektronicznych wykorzystywanych do budowy ukladéw i systemow elektronicznych.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiej¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajgé.

Symbol efektow

uczenia si¢ , P . S . L

okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sie, student w kategorii:

zajgc*
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student/Absolwent rozumie i ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie budowy i zasad dzialania elementow elektronicznych oraz ich roli ich w uktadach
elektronicznych.

M 02 Student ma wiedze w zakresie metrologii, metod pomiaru i ekstrakcji podstawowych
wielkos$ci opisujacych uktady elektroniczne, metod obliczeniowych i narzgdzi
informatycznych niezbgdnych do analizy i przeprowadzania symulacji.

M 03 Student ma znajomo$¢ modelowania elementow elektronicznych dla potrzeb analizy i
syntezy uktadow.

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Student posiada umiejetnos¢ wykonania pomiaréw podstawowych parametrow i
charakterystyk elementow elektronicznych oraz ekstrakcji parametrow modeli, a takze
opracowanie dokumentacji pomiarowej

M 05 Student posiada umiejetnosci opracowania dokumentacji dotyczacej realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowania raportu zawierajagcego oméwienie wynikow, oraz
przygotowania i przedstawienia prezentacji poswigconej wynikom realizacji problemu
inzynierskiego.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 06 Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w sposob kreatywny, ma §wiadomo$¢é
waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci zawodowej, w tym wplyw
na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.




M 07

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$é
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, Absolwent ma swiadomos$¢ waznosci roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i
przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i ich

wplywu na poprawe jakos$ci zycia spoleczenstwa.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegodlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

QOdniesienie do

Symbol tresci Ovis treéci programowych Forma zaied Liczba efektow uczenia
programowych P1S fresct programowye © Jec godzin | si¢ okreslonych dla
zajec
wyklad

TP-01 Elementy elektroniczne — wprowadzenie; 3 M 01, M 03,
bierne elementy RLC oraz zasilanie. Fizyka M 04, M _05,
potprzewodnikow. M 06

TP-02 Ztacze potprzewodnikowe p-n i dioda — 2 M 01, M 02,
zasada dziatania, budowa, parametry, M 04, M_05,
charakterystyki, zastosowanie. M 06

TP-03 Tranzystory (zlagczowy, bipolarny, z 2 M 01, M 03,
izolowang bramka MOSFET) — zasada M 04, M 05,
dziatania i budowa parametry, M 06
charakterystyki, zastosowanie.

TP-04 Bezzlaczowe elementy: warystor, termistor, 2 M 01,M 02,
fotorezystor, piezorezystor, rezonator M 04, M 05,
piezoelektryczny, hallotron, magnetorezystor M 06

TP-05 Inne elementy potprzewodnikowe: elementy 2 M 01,M 03,
przelaczajace, bezztaczowe elementy, M 04, M_05,
przyrzady tadunkowe CCD i inne. M 06

TP-06 Zagadnienia termiczne w elementach 2 M 01, M 03,
elektronicznych Technologie M 04, M 05,
polprzewodnikowe i elementy elektroniczne M 06
w uktadach scalonych oraz najnowsze
osiggniecia i trendy

zajecia
praktyczne

TP 07 Wprowadzenie do laboratorium: organizacja, 2 M_01,M_02,
zasady prowadzenia pomiarow elementow M 04, M 05,
elektronicznych, obstuga podstawowego M 06, M _07,
sprzetu pomiarowego

TP 08 Badanie elementow RLC 4 M_01, M_03,

M 04, M 05,
M 06,M 07,

TP 09 Ztacze i diody potprzewodnikowe — 6 M_01, M_03,

charakterystyki, parametry, zastosowania M_04, M_05,

M_06, M_07,




TP 10 Tranzystory bipolarne, unipolarne — pomiary 12 M_01,M_02,
charakterystyk, praca statyczna i dynamiczna, M_04, M_05,

tranzystor w zastosowaniu M_06, M_07,

TP 11 Praktyczna zespotowa (po 2 osoby) realizacja 21 M_01, M_03,
uktadu (wzmacniacza, generatora, filtra) wg M_04, M_05,

M 06, M 07

zatozen podanych przez prowadzacego.
Obejmuje ona identyfikacje i dobor
elementow, wykonanie prototypu na ptytce,
przeprowadzenie testow i wykonanie

dokumentacji techniczne;.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Uktady elektroniczne. Cz. 1, Uklady analogowe liniowe / Zbigniew Nosal, Jerzy Baranowski ; pod
red. Jerzego Baranowskiego.Wyd. 4. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

2003. - 467

2. Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach / Mirostaw Rusek, Jerzy
Pasierbinski.Wyd. 3. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2000. — 396

/ Mirostaw Rusek, Jerzy Pasierbinski. - Wyd. 3. -

Warszawa : Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2000. Sygnatura: 5206/1V czyt.

3. Przyrzady poélprzewodnikowe”, Gdansk,

Literatura uzupekiajaca:

1. Filipkowski A. (praca zbiorowa), Elementy i uktady elektroniczne. Projekt i laboratorium, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2003

2. Polowczyk M. ,,Elementy i przyrzady potprzewodnikowe powszechnego zastosowania”, Warszawa, WKL,

1986

II1. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zaje¢ i metod

oceniania

Symbol efektu
uczenia si¢
okreslonego dla

Symbol tresci programowych
realizowanych w trakcie zajec

Formy zajg¢¢ i metody
dydaktyczne prowadzenia
zaje¢ umozliwiajace
osiagniecie zatozonych

Metody weryfikacji osiagnigcia
efektow uczenia si¢
przypisanych do zaj¢é #

zaje efektow uczenia si¢ *
Wiedza wyktad
M_01 TP 01, TP_02, TP_03, Wyriiagliazjjaqma Ezlstzczne Krotki sprawdzian pisemny
TP 04, TP_05,TP 06, q pskus. A gal’i;‘fy%.a przed kazdymi zajeciami
TP 07, TP_08, TP_09, ySKusja, 12 praktycznymi (z poprzednich
- praktycznych uktadéw .
TP 10, TP 11, . zajec)
- - elektronicznych
M 02 Wyktad i zajecia praktyczne

TP 02, TP 04, TP 08,
TP_09,

— prezentacja, wyklad z
dyskusja, realizacja
praktycznych uktadow
elektronicznych,

Krotki sprawdzian pisemny
przed kazdymi zajgciami
praktycznymi (z poprzednich
zajec)



http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk12000365
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk12000365
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11001642
http://biblioteka.pwste.edu.pl/sowacgi.php?KatID=0&typ=record&001=RJAk11001642

M 03 Wyktad i zajecia praktyczne o . .
TP 01, TP 03, TP 05, — prezentacja, wyklad z Iiz(:(liqkzpzr;vﬁizlz? Iéli:lenrlrimy
TP_06, TP 07, TP_10, dyskusja, realizacja prakt o fm o Jg o nich
TP 11, praktycznych uktadow Ea. é)y ymi{zpop
elektronicznych, Je
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
miejgtnosci projekt, zajecia praktyczne
M_04 TP 01, TP_02, TP_03, iVyrlgzae(iliaZci gera Ezlgtzczne Krotki sprawdzian pisemny
TP 04, TP_05,TP 06, q 1°Skus. A gal’i;‘fy%.a przed kazdymi zajeciami
TP 07, TP_08, TP_09, ysKusja, 12 praktycznymi (z poprzednich
TP 10.TP 11 praktycznych uktadéw zaied)
- = elektronicznych,
M_05 TP 01, TP_02, TP_03, Krotki sprawdzian pisemny
TP 04, TP_05,TP 06, Wyktad z dyskusja, projekt | przed kazdymi zajeciami
TP_07, TP_08, TP_09, ijego grupowa dyskusja praktycznymi (z poprzednich
TP 10, TP_11, zajec)
K tenci I ¢wiczenia, laboratorium,
ompetencje spoleczne projekt, zajecia praktyczne
M 06 TP 01. TP 02. TP 03 Wyktad i zajecia praktyczne | Analiza wynikow nauczania
TP 0 4’ TP 0 S’TP 06 ’ — prezentacja, wyklad z w zakresie wiedzy i
TP707’ TP708’ TP OS; dyskusja, realizacja umiejetnosci studentow
TP 1 O’ TP 1 1, - praktycznych uktadow
- = elektronicznych,
M 07 . . Obserwacja zachowan
TP 09, TP 10, TP 11 iW.gkgadnf ‘iyvsvlg‘?zi(ﬁ?fkt studentéw podezas realizacii
Jego grup YSKUS) ¢wiczen praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zréodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu)
z nauczycielem akademickim lub inna osobg 75
prowadzaca zajecia

Praca wiasna studenta 25

SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca §tudepta wymagajaca Ogotem: 6
bezposredniego kontaktu z
LICZBA iel kademickim lub 4
PUNKTOW ECTS ?‘auCZyC‘;’ em aka demlc m
PRZYPISANYCH inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC Praca wlasna studenta 2




* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

- przygotowanie do zajec,
- opracowanie wynikow laboratorium,
- czytanie wskazanej literatury

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Ocena podsumowujaca:

Na oceng dostateczng student ma wiedzg i potrafi samodzielnie zmontowac prosty obwod elektryczny oraz
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary napiecia i praduNa ocene dobrg student ma wiedz¢ w zakresie metrologii,
metod pomiaru i ekstrakceji podstawowych wielkosci opisujacych uktady elektroniczne, metod obliczeniowych i
narzgdzi informatycznych niezb¢dnych do analizy i przeprowadzania symulacji. Potrafi samodzielnie
zmontowaé ztozony obwod elektryczny oraz przeprowadzié¢ podstawowe pomiary napigcia i pradu

Na oceng bardzo dobra student ma wiedzg¢ i rozumie podstawy metodyki projektowania analogowych i
cyfrowych uktadéw elektronicznych Student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania analogowych i cyfrowych
uktaddéw oraz systemow elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich zachodzacych, zna
zasady dziatania tych uktadow

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

cLL020220
(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajecé (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




