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L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Technika cyfrowa z

zastosowaniami

Data aktualizacji sylabusa:
Cykl ksztalcenia:

2022-2023 01.10.2022

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i Elektronika Praktyczna,, studia pierwszego

stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow:1

Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 4

Koordynator zajeé¢

Votodymyr Brygilevych, dr.nauk.techn.,
vbrygilevych@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Inzynierii Technicznej

Prowadzacy zajecia
Volodymyr Brygilevych, dr.nauk.techn.,
vbrygilevych@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:
gglzgizne: 15 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajegcia terenowe: Zajegcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Ep;;)f:orma Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja):
wymagania formalne: matematyka, logika
WYMAGANIA WSTEPNE:
matematyka, podstawy matematyczne, logika matematyczna: rachunek zdan, rachunek zbiorow,
kwantyfikatory, relacje i funkcje, algebra Boole’a
UMIEJETNOSCI: student potrafi samodzielnie zaprojektowac uktad kombinacyjny lub sekwencyjny
KOMPETENCII: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje na
wskazany temat, wykazuje twdrczg postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Poznanie istoty arytmetyki komputerow,
Zapoznanie si¢ z dziataniem bramek logicznych i uktadéw cyfrowych

Umiejetnos¢ projektowania uktadow cyfrowych: kombinacyjnych, sekwencyjnych

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiej¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajg¢.

Symbol efektow

uczenia si¢ , S . L , L

okreslonego dla Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

zajec*
Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student posiada wiedz¢ w zakresie matematyki - obejmujaca analiz¢ matematyczna,
algebre, matematyke dyskretna, metody probabilistyczne, statystyke i metody numeryczne -
przydatne do formutowania i rozwiazywania informatycznych probleméw inzynierskich.

M 02 Student posiada wiedz¢ w zakresie fizyki obejmujaca podstawy nowoczesnych technologii i
urzadzen, a takze komputerow.

M 03 Student posiada wiedzg¢ w zakresie organizacji i architektury systemu komputerowego oraz
oprogramowania komputerow i systemoéw mikroprocesorowych, budowy, dzialania i
parametrow ich podzespotow, interfejsow wejscia-wyjscia oraz urzadzen peryferyjnych.

Umiejetnosci - potrafi

M 04 Student posiada umiejetnosci pracy indywidualnej i w zespole. Student umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje¢ konkretnego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac.

M 05 Student posiada umiejgtnosci opracowania dokumentacji dotyczacej realizacji zadania

B inzynierskiego 1 przygotowania raportu zawierajacego omowienie wynikow, oraz
przygotowania i przedstawienia prezentacji poswigconej wynikom realizacji problemu
inzynierskiego.

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

M_06 Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w sposob kreatywny, ma §wiadomos$é
waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty 1 skutki dziatalnosci zawodowej, w tym wptyw
na $rodowisko naturalne i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.




M 07

Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$é
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, Absolwent ma swiadomos$¢ waznosci roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebg formutowania i
przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiagni¢¢ techniki i ich

wplywu na poprawe jakos$ci zycia spoleczenstwa.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

QOdniesienie do

Symbol tresci Ovis treéci programowych Forma zaied Liczba efektow uczenia
programowych P1s fresct programowye © Jec godzin | si¢ okreslonych dla
zajeé
wyklad
TP-01 Pozycyjne systemy liczbowe, kody liczbowe. 2 M 01, M 03,
stawowe pojecia algebry Boole’a (aksjomaty, M 04, M 05,
synteza i minimalizacja funkcji). M 06
TP-02 Funkcje logiczne i sposoby ich zapisu. 2 M_01,M_02,
Bramki logiczne. M_04,M_05
TP-03 Synteza uktadow kombinacyjnych. Metody 3 M 01, M 03,
minimalizacji wyrazen logicznych. Realizacja M 04, M_05,
uktadow kombinacyjnych z wykorzystaniem M 06
funktorow logicznych.
TP-04 Analiza uktadéw kombinacyjnych: dekodery, 2 M 01,M 02,
multypleksery, sumatory, komparatory. M 04, M 05,
M 06
TP-05 Analiza uktadéw sekwencyjnych: 2 M 01,M 03,
przerzutniki, rejestry i liczniki. M 04, M 05,
TP-06 Synteza uktadéw sekwencyjnych 3 M 01, M 03,
asynchronicznych, synchronicznych. M_04, M_05,
M_06
TP-07 Uktady programowalne PLD. 2 M 01, M 02,
M_04,M 05,
Cwiczenia
TP-08 Systemy cyfrowe i zapis informacji 2 M 01,M_02,
(reprezentacja liczb w systemie cyfrowym — M 04, M 05,
liczby dwojkowe, szesnastkowe i 6semkowe. M 06, M 07,
Konwersja liczb.) B B
TP-09 Synteza Uktadow kombinacyjnych: ] M 01,M_03,
Realizacja podstawowych funkcji logicznych M 04, M_05,
(NOT, AND, OR, NAND, NOR, EXOR, M_06, M_07,
EXNOR) - -
Prawa Boole’a: przemiennosci, tacznosci,
rozdzielno$ci, absorpcja. Prawa De Morgan’a.
Minimalizacja wyrazen i funkcji boolowskich
- metoda Karnaugha.
TP-10 Synteza uktadow sekwencyjnych: 5 M 01,M_03,
Przerzutniki S-R i J-K. M 04, M 05,
Liczniki : synchroniczne i asynchroniczne M 06,M 07,

(liczniki z przerzutnikami J-K, Liczniki z
przerzutnikami typu D)




zajecia
praktyczne
TP-11 Badanie bramki TTL, CMOS, Wybrane 3 M _01,M 02,
uktady z wykorzystaniem bramek M_04, M_05,
M 06,M 07,
TP-12 Badanie przerzutnikow (typy, funkcje , 4 M 01,M 03,
dziatanie, parametry czasowe), rejestrow, M_04, M_05,
licznikow M_06, M_07,
TP-13 Tworzenie przy pomocy uktadu 4 M 01,M 03,
programowanego wybranego podzespotu M_04, M_05,
kombinacyjnego M_06,M_07,
TP-14 Tworzenie przy pomocy uktadu 4 M_01, M_03,
programowanego wybranego podzespotu M_04, M_05,
) M_06, M_07,
sekwencyjnego

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.Skorupski A., Podstawy techniki cyfrowej, WKil.,, Warszawa, 2004
2. Elementy techniki cyfrowej / Marek Aleksander, Wiestaw Borys. - Nowy Sacz : Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa w Nowym Saczu, 2002.

3. Podstawy elektroniki cyfrowej / Jozef Kalisz. - Wyd. 4 zm. - Warszawa : Wydawnictwa
Komunikacji i £3cznosci, 2002.

4. Wirtualne laboratorium podstaw techniki cyfrowej / Wiestaw Tlaczala. - Warszawa : Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008

Literatura uzupekiajaca:

1.. Luba T., Komputerowe projektowanie uktadow cyfrowych, WKL Warszawa 2000
2. Lesicka-Fraczek J., Synteza uktadow cyfrowych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000
3. Morris M.M., Kime C.R., Podstawy projektowania uktadow logicznych i komputerow. WNT, Warszawa 2007

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zaje¢ i metod

oceniania

Symbol efektu
uczenia si¢
okreslonego dla

Symbol tresci programowych
realizowanych w trakcie zajec

Formy zaje¢é i metody
dydaktyczne prowadzenia
zaje¢ umozliwiajace
osiaggniecie zatozonych

Metody weryfikacji osiagnigcia
efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé #

zajeé efektow uczenia si¢ *
Wiedza wyktad

M_01 TP 01, TP_02, TP 03, Wgrlzlzailiazc?aqc\l;lyﬂ:lgtzczne Krotki sprawdzian pisemny
TP 04, TP_05,TP 06, dyskusja, realizacja przed kazdyml zajeciami
TP_07, TP_08, TP_09, raktveznveh ukladéw praktycznymi (z poprzednich
TP 10, TP 11 praxtyczny zajec)

- = elektronicznych
M 02 Wyktad i zajgcia praktyczne

TP 02, TP 04, TP 08,
TP_09,

— prezentacja, wyktad z
dyskusja, realizacja
praktycznych uktadéw
elektronicznych,

Krotki sprawdzian pisemny
przed kazdymi zajgciami
praktycznymi (z poprzednich
zajec)




M 03 Wyktad i zajecia praktyczne o . .
TP 01, TP 03, TP 05, — prezentacja, wyklad z Iiz(:(liqkzpzr;vﬁizlz? I:i:lenl:ny
TP_06, TP 07, TP_10, dyskusja, realizacja prakt o fm o Jg o nich
TP 11, praktycznych uktadow Ea. é)y ymi{zpop
elektronicznych, Je
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
miejgtnosci projekt, zajecia praktyczne
M_04 TP 01, TP_02, TP_03, iVyrlgzae(iliaZci gera Ezlgtzczne Krotki sprawdzian pisemny
TP 04, TP_05,TP 06, q 1°Skus. A gal’i;‘fy%.a przed kazdymi zajeciami
TP 07, TP_08, TP_09, ysKusja, 12 praktycznymi (z poprzednich
TP 10.TP 11 praktycznych uktadéw zaied)
- = elektronicznych,
M_05 TP 01, TP_02, TP_03, Krotki sprawdzian pisemny
TP 04, TP_05,TP 06, Wyktad z dyskusja, projekt | przed kazdymi zajeciami
TP_07, TP_08, TP_09, ijego grupowa dyskusja praktycznymi (z poprzednich
TP 10, TP_11, zajec)
K tenci I ¢wiczenia, laboratorium,
ompetencje spoleczne projekt, zajecia praktyczne
M 06 TP 01. TP 02. TP 03 Wyktad i zajecia praktyczne | Analiza wynikow nauczania
TP 0 4’ TP 0 S’TP 06 ’ — prezentacja, wyklad z w zakresie wiedzy i
TP707’ TP708’ TP OS; dyskusja, realizacja umiejetnosci studentow
TP 1 O’ TP 1 1, - praktycznych uktadow
- = elektronicznych,
M 07 . . Obserwacja zachowan
TP 09, TP 10, TP 11 iW.gkgadnf ‘iyvsvlg‘?zi(ﬁ?fkt studentéw podezas realizacii
Jego grup YSKUS) ¢wiczen praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zréodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu)
z nauczycielem akademickim lub inna osobg 45
prowadzaca zajecia

Praca wiasna studenta 30

SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca §tudepta wymagajaca Ogotem: 4
bezposredniego kontaktu z
LICZBA el akadermickim lub 3
PUNKTOW ECTS ?‘auCZyC‘;’ em aka demlc m
PRZYPISANYCH inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC Praca wlasna studenta 1




* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

- przygotowanie do zajec,
- opracowanie wynikow laboratorium,
- czytanie wskazanej literatury

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Ocena podsumowujaca:

Na oceng dostateczng student ma wiedzg i potrafi samodzielnie zmontowac prosty obwod elektryczny oraz
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary napiecia i praduNa ocene dobrg student ma wiedz¢ w zakresie metrologii,
metod pomiaru i ekstrakceji podstawowych wielkosci opisujacych uktady elektroniczne, metod obliczeniowych i
narzgdzi informatycznych niezb¢dnych do analizy i przeprowadzania symulacji. Potrafi samodzielnie
zmontowaé ztozony obwod elektryczny oraz przeprowadzié¢ podstawowe pomiary napigcia i pradu

Na oceng bardzo dobra student ma wiedzg¢ i rozumie podstawy metodyki projektowania analogowych i
cyfrowych uktadéw elektronicznych Student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania analogowych i cyfrowych
uktaddéw oraz systemow elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich zachodzacych, zna
zasady dziatania tych uktadow

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

cOLT020220 e
(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajecé (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




