Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Data aktualizacji

Nazwa zajg¢: Automatyka i sterowanie
sylabusa: 19.02.2022

Cykl ksztalcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Koordynator zajgc
Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

7 Lucjan Pelc, dr inz., Lucjan.pelc@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Prowadzacy zajecia

Instytut Inzynierii Technicznej Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Lucjan Pelc, dr inz., Lucjan.pelc@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 90

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem zaj¢c jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia z zakresu automatycznej regulacji oraz
sterowania. Student zdobywa podstawowe kompetencje z zakresu syntezy jednoobwodowych uktadéow regulacji,
m.in. serwonapedow, uktadow cieplnych itp. Ponadto student poznaje wybrane zagadnienia z zakresu sterowania
logicznego, tj. uktady kombinacyjne, sekwencyjne i czasowe.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody

weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajgc.

Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedzg w zakresie opisu obiektow regulacji, regulatoréw cigglych oraz metod

M 01 syntezy uktadow regulacji uktadow regulacji automatyczne;.
Ma wiedze w zakresie podstawowych metod syntezy uktadéw sterowania
M 02 logicznego, w tym uktadéw kombinacyjnych, sekwencyjnych, czasowych i
sekwencyjno-czasowych.
Umiejetnosci - potrafi
Potrafi dokona¢ uproszczonego opisu matematycznego obiektu regulacji oraz
M 03 dokona¢ eksperymentalnej identyfikacji obiektu regulacji (statycznego oraz
astatycznego).
M 04 Potrafi dokona¢ syntezy uktadu regulacji jednoobwodowej, oceni¢ jako$¢ regulacji
- oraz wskaza¢ ewentualne sposoby poprawy jakosci regulacji,
Potrafi dokonaé syntezy ukladu sterowania logicznego, sprawdzi¢ poprawnos¢
M 05 zaproponowanego rozwigzania i zaproponowa¢ szkic programu dla
przemystowego sterownika programowalnego.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 06 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania sie.
M 07 Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
s efektow uczenia si¢
rge::rln o Opis tresci programowych Forma zajg¢ L(l,fizzti)ﬁ okreslonych dla zajeé
P ayeh £ (symbol efekiéw
™ uczenia si¢)

wyklad




TP-01

Pojecie uktadu sterowania i regulacji, elementy
sktadowe. Konstruowanie, na bazie bilansu,
uproszczonego modelu matematycznego dla
typowych obiektow regulacji, w tym
serwomechanizmow. Wyrdznienie opisow
wspolnych dla obiektéw z réznych dziedzin i
obszaréw produkcji i zycia codziennego.
Wyrdznienie wejs¢ 1 wyjs¢ obiektu (pojecie
sterowania, zmiennej procesowej, zaklocenia).
Charakterystyka statyczna i dynamiczna. Pojecie
nieliniowosci. Rozréznienie obiektow statycznych i
astatycznych. Punkt pracy w obiekcie statycznym i
konsekwencje jego zmiany.

Transformata Laplace'a i opis liniowych obiektow
regulacji w dziedzinie operatora s. Obiekty z
op6znieniem. Transmitancje typowych obiektow

regulacji. Eksperymentalna metoda identyfikacji
obiektu regulacji (statycznego oraz astatycznego).

wyktad
podajacy

M_01, M02

TP-02

Przeksztatcanie schematéw blokowych. Definicja
regulatorow ciaglych oraz wskaznikow jakos$ci
regulacji (oscylacyjne uktady rzedu drugiego).
Dobor nastaw regulatora dla typowych modeli
obiektow regulacji. Ocena jakosci regulacji.
Techniki poprawy jakos$ci regulacji.

wyktad
podajacy

M_01, M02

TP-03

Metoda linii pierwiastkowych Evansa. Praktyczne
wykorzystanie metody do doboru nastaw
regulatora i oceny spodziewanej jakosci regulacji.

wyktad
podajacy

M_01, M02

TP-04

Czestotliwosciowe metody syntezy uktadu regulacji
ciaglej. Poréwnanie z metodami juz
wprowadzonymi — wady i zalety.

wyktad
podajacy

M_01, M02

TP-05

Metoda syntezy uktadow kombinacyjnych.
Wyprowadzanie funkcji przelaczajacej dla
poprawnosci pomiarow.

Sposob kodowania uktadéw sterowania w jezykach:
C, ST, LD. Wskazanie na istnieniec normy
dotyczacej tworzenia systemow sterowania. Uktady
sekwencyjne i czasowe — tworzenie odpowiednich
automatow 1 ich praktyczna implementacja przy
uzyciu  wybranego  jezyka  programowania
sterownikow  PLC. Analiza  poprawnosci
uzyskanego rozwigzania.

wyktad
podajacy

10

M_01, M02

¢wiczenia

TP-06

Metody projektowania uktadéw sterowania
logicznego - zadania. Tworzenie modelu typowych
obiektow regulacji: serwomechanizm, terma
elektryczna, zasobnik wody oraz obliczanie nastaw
regulatora i okre$lanie warto$ci parametrow
opisujacych jakosc¢ regulacji.

Cwiczenia
tablicowe

15

===




zajecia
praktyczne
Identyfikacja  obiektu regulacji na bazie
eksperymentu. Praktyczny dobdr typu i nastaw raca w M_03, M_04,
TP-07 regulatora cigglego w zaleznosci od przyjetego Iz)es olach 15 M_05, M_0e,
modelu obiektu regulacji. Ocena uzyskanej jakosci P M_07
regulacji oraz korekta nastaw w celu jej poprawy.
Praktyczne wykorzystanie metody linii
S } . . M_03, M_04,
pierwiastkowych do projektowania ukladoéw | praca w - -
TP-08 . . . o, 8 M_05, M_06,
regulacji. Poréwnanie uzyskanych wynikéw z | zespotach MO07T
rozwigzaniami na bazie wprowadzonych juz metod. -
Praktyczne wykorzystanie metod
czestotliwosciowych do projektowania uktadow raca w M_03, M_04,
TP-09 regulacji. Poré6wnanie uzyskanych wynikéw z P 8 M_05, M_0e6,
. . . L zespotach - -
rozwigzaniami na bazie wprowadzonych juz M_07
metod.
Synteza uktadow sterowania logicznego dla
probleméw o rosnacym stopniu trudnosci, np.: M 03. M 04
TP-10 utrzyr.nywzfme zapasu wody w zbiorniku - praca w 14 M:O s, M:O 6.
przeciwpozarowym, Uproszczony proces szarzowy, | zespotach M 07
uproszczona linia produkcyjna, pralka -
automatyczna, winda itp.
laboratorium
seminarium

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Podstawy teorii sterowania / Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wlodzimierz Dabrowski, Rafat
Lopatka. - Wyd. 2 zm. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

2. Automatyzacja procesow produkcyjnych : metody modelowania proceséw dyskretnych i programowa-
nia sterownikéw PLC / Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz, Rafat Wiectawek. - Wydanie 2
- 1 dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017.

3. Automatyzacja procesoOw dyskretnych / Jan Barczyk. - Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003.

4. Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC61131-3 w praktyce / Stawomir Kacprzak. -
Legionowo : Wydawnictwo btc, 2011

5. Teoria sterowania : projektowanie uktadow regulacji / Jacek Kabzinski. - Wydanie I. - Warszawa :
PWN, copyright 2021

Literatura uzupekiajaca:

1. strona internetowa producenta sterownikow i systemow sterowania: http://el-piast.com/

http://idec.com/ , materialy pomocnicze do zajeé¢ praktycznych: https://micro.pl/
2. Synteza uktadow cyfrowych : praca zbiorowa / red. Tadeusz Luba.- Warszawa : Wydawnictwa Ko-
munikacji 1 Lacznoscei, 2003.

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢ i tresci programowych do form zajeé i metod
oceniania




Symbol tresci

Formy zaj¢¢ i metody

dydaktyczne prowadzenia Metody weryfikacji

Symbol efektu uczenia si¢ programowych zaicé umozliwiaiace osiagniecia efektow
okreslonego dla zajeé realizowanych w trakcie e um 43 uczenia si¢ przypisanych
saicé osiggniecie zatozonych do zaiod #
I efektow uczenia si¢ * Je
Wiedza wyktad
M 01,M 02 TP 01 do TP_05 wyklad podajacy egzamin
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
I¢ projekt, zajecia praktyczne

wspolne-wraz z

prowadzacym- .
M 03, M_04, M_05 TP 06 rozwiazywanic zadafina | PY!ania ustne podezas

tablicy, indywidualne zajg¢, kolokwium

rozwigzywanie zadan

M_03,M_04, M_05

TP_07 do TP_10

pytania ustne podczas
zajec, ocena etapow
oraz calego
zrealizowanego
mikroprojektu

Praca indywidualna lub w
praca w zespotach

Kompetencje spoleczne

¢wiczenia, laboratorium,
projekt, zajecia praktyczne

obserwacja pracy

M 06 TP 06 - TP _10 praca w zespotach studenta
obserwacja pracy
M 07 TP 06 - TP _10 praca w zespotach studenta

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla

zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 90
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 120
SUMA GODZIN: 210
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogé}em: 7
SUMARYCZNA LICZBA beZposr?df‘eg"kkfimal.‘“ﬁ.Z 3
PUNKTOW ECTS ?a};“?zy“e er{: aka e“gc m
PRZYPISANYCH DO 1Y 103 050bg prowadzacy
ZAJEC zajgcia

Praca wiasna studenta 4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz.

oznacza 45 min;




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢é. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie do zaliczenia pisemnego i egzaminu. Obejmuje przegladanie notatek i zalecanej literatury, samodzielne
rozwigzywanie zadan. Weryfikacja podczas kolokwium i egzaminu. Efekty uczenia si¢ (odpowiednio) M_01 do M_06.
Naktad pracy studenta — 30 godzin.

2. Praca zdalna z udostgpnionym na serwerze uczelnianym pakiecie Matlab-Simulink — realizacja niezb¢dnych symulacji
uzupetniajacych zadania rozwiazane i zalecane do rozwiazania w trakcie ¢wiczen. Realizacja symulacyjnej czgsci
mikroprojektu. Efekty uczenia si¢ do M_03 do M_06. Naktad pracy studenta — 60 godzin.

3. Opracowywanie dokumentacji do realizowanego mikroprojektu, opracowywanie wynikéw uzyskanych za zajgciach
praktycznych. Efekty ksztalcenia od M_03 i M_06. Weryfikacja pracy podczas wystawiania ocen, takze na podstawie pytan
ustnych. Naktad pracy - 30 godzin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
Ocena ta tworzona jest na biezaco podczas zajec.

Na wyktadzie czg$¢ prezentacji ma charakter interaktywny (wzory, obliczenia, przegladanie materiatow
firmowych). Studenci sg pytani, czy rozumieja omawiany material, pamigtaja wlasciwe wzory i proszeni sa o
aktywny udziat w wykonywaniu obliczen.

Podczas zaje¢ ¢wiczeniowych wigkszos¢ prac jest wykonywana w interakcji z prowadzacym. Mozna wtedy w
razie potrzeby przypomnie¢ informacje konieczne do realizacji zadan.

Zajecia praktyczne polegaja glownie na samodzielnej konfiguracji urzadzen i/lub symulacji oraz
przeprowadzeniu eksperymentu. Prowadzacy nadzoruje przebieg prac, obserwuje przygotowanie studentow do
zajec, ich sprawnos$¢ praktyczng oraz udziela niezbednych wskazowek i wyjasnien pozwalajacych na pelne
zrozumienie i opanowanie zaplanowanego materiatu.

Ocena podsumowujaca:

Podstawa do wystawienia oceny podsumowujacej jest przedstawianie przez studentow zrealizowanego
mikroprojektu oraz odpowiedzi na zadawane wowczas pytania. Wysokos¢ oceny zalezy od kompletnosci,
bezbtednosci i starannosci wykonania mikroprojektu wraz z dokumentacja oraz i odpowiedzi na pytania
dotyczace:

- zasad projektowania systemow sterowania logicznego i regulacji automatycznej,

- wykorzystanych w mikroprojekcie technik syntezy odpowiednich uktadow sterowania i regulacji oraz

wskaznikow jakoS$ci sterowania i regulacji,

- elementow sktadowych typowego toru sterowania i regulacji i ich zadan,

- wykonywania symulacji i eksperymentu obiektowego na stanowiskach laboratoryjnych,

- interpretacji uzyskanych wynikéw oraz formulowania na ich podstawie oceny uktadu oraz ewentualnych
zalecen majacych na celu poprawe jakosci sterowania i regulacji.

Wysoko$¢ oceny zalezy od poprawnosci i precyzji odpowiedzi na zadawane pytania.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU
nie przewiduje si¢

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
nie przewiduje si¢

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Migdzyinstytutowe;j)




(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajecé (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.



