Karta opisu zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE OGOLNE

Nazwa zaje¢: Matematyka dyskretna Kod zajecé:

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Informatyka, Studia | stopnia, profil praktyczny

ksztatcenia:

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: Obowigzkowy

Rok studiéw- | Semestr: 1 Llczbg punktqw ECTS Data aktl.,lahzale
przypisana zajeciom: 6 sylabusa:

Instytut (Zaktad) odpowiedzialny za zajecia: Instytut Inzynierii Technicznej

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-
mail wyktadowcy (wyktadowcow) /prowadzacych
zajecia:

Anna Baran, doktor,
anna.baran@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma, (jaka): Inna forma, (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Cel (cele) prowadzenia zajgc:

Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania podstawowych termindow i metod matematyki dyskretnej, ktore
wykorzystuje si¢ w informatyce. Rozwini¢cie sprawnosci w interpretowaniu pojec¢ informatycznych w
terminach relacji i funkcji. Zapoznanie z mozliwo$ciami stosowania aparatu logiki i technik dowodzenia
twierdzen do uzasadniania poprawnosci konstruowanych algorytméw. Wycéwiczenie zdolnosci mys$lenia
algorytmicznego, formutowania, stosowania i rozwigzywania zagadnien rekurencyjnych. Opanowanie
podstawowych metod zliczania i generowania obiektow kombinatorycznych. Przyswojenie gtdwnych pojec i
faktow dotyczacych grafow. Zapoznanie z najwazniejszymi algorytmami uzywanymi w teorii grafow.
Przygotowanie studenta do samodzielnego rozwigzywania problemdéw przy uzyciu poznanych narzedzi
matematycznych.




Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowiazuja):
Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja):

wymagania formalne - Matematyka realizowana w szkole $redniej.

wymagania wstgpne w zakresie:

WIEDZY: student zna zagadnienia obowigzujace na egzaminie maturalnym z matematyki.

UMIEJETNOSCI: student potrafi wykonywaé dzialania i operacje matematyczne na poziomie szkoty $redniej.

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH: student samodzielnie opracowywaé informacje na wskazany temat,
wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Przypisane do zaje¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i odniesienie ich do
efektow uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ przypisane do zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Przypisane
do zajec efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Odniesienie do efektow
Symbol efektéw uczenia si¢ Po zakonczeniu zaj¢¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢ dla okre§lonego

przypisanego do zajec* uczenia sig, student w kategorii: kierunku studiéw, poziomu
i profilu #

Wiedzy - zna i rozumie

zagadnienia z matematyki dyskretnej - obejmujace
elementy logiki, teorii rekurencji, kombinatoryki i

M_01 teorii grafow - przydatne do formutowania i K_Wo01
rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z
informatyka.

Umiejetnosci - potrafi

M_02 interpretowac i formutowac pojecia z zakresu K_U07,
informatyki w terminach funkcji i relacji; zastosowac
aparat dowodzenia twierdzen; formutowac i stosowaé
modele matematyczne wyrazone W terminach teorii
grafow 1 rekurencji do opisu i rozwigzywania
problemoéw o charakterze informatycznym.

M_03 samodzielnie przygotowac si¢ do sprawdziandw i K_U01,
egzaminow.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_04 ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji K_KO01
zawodowych i spotecznych;

* kod zajec,

# efekty uczenia si¢ dla okreslonego kierunku studiéw, poziomu i profilu (np. K_WO01, K_U01)
W- wiedza, U- umiejetnosci, K- kompetencje spoteczne

01, 02...- numer efektu uczenia si¢

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
wartosci umowne w zaleznos$ci od ogdlnej liczby godzin zajgc.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRZYPISANYCH
DO ZAJEC

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
przypisanych do zajgé

Symbol tresci Opis treéci programowych Liczba
programowych P prog y godzin

Wyklad




TP-01 Rachunek zdan: spojniki logiczne, tautologie, M_01, M_03,
roéwnowazno$¢ logiczna formut. Przeksztatcanie formut, M_0
dyzjunktywne i koniunktywne postacie normalne. Funkcje
boolowskie, zupelnosé uktadow funktorow.

TP-02 Zbiory: dziatania na nich, r6znica symetryczna, liczno$¢ M_01, M_03,
zbioréw, podstawowe wiasnos$ci. lloczyn kartezjanski, M_0
rodzina zbioré6w, uogdlnione sumy i iloczyny zbioroéw.

Zbidr potegowy.

TP-03 Relacje: typy relacji, rtownowazno$¢, klasy abstrakc;ji. M_01, M_03,
Funkcje: obraz i przeciwobraz zbioru, iniekcje, surjekcje, M_04
bijekcje, funkcje odwrotne. Sktadanie funkcji. Notacja
asymptotyczna.

TP-04 Zasada Indukcji Matematycznej: dowodzenie rownosci i M_01, M_03,
prostych twierdzen. M_04

TP-05 Definicje i procedury rekurencyjne: przyktady rekurencji, M_01, M_03,
zalezno$ci rekurencyjne (silnia, ciag Fibonacciego). M_04
Algorytm Euklidesa w wersji rekurencyjnej, algorytm
merge-sort. Rozwiazywanie liniowych rownan
rekurencyjnych.

TP-06 Grafy nieskierowane: definicja grafu, stopien wierzcholka, M_01, M_03,
grafy pelne, regularne, dwudzielne, planarne, podgrafy M_04
indukowane, dopetnienie grafu. Izomorfizm grafow.

TP-07 Grafy skierowane: definicja grafu skierowanego, spojnosé, M_01, M_03
silna spdjnos¢, orientowalnos¢. M_04

TP-08 Kombinatoryka: silnia, symbol Newtona, dwumian M_01, M_03,
Newtona, trojkat Pascala. Prawo mnozenia i dodawania. M_04
Wariacje, permutacje, rozktad permutacji na cykle,
transpozycje, kombinacje (z powtorzeniami i bez), zbiory z
powtorzeniami, podziaty zbioru.

Cwiczenia

TK-09 Rachunek zdan: spojniki logiczne, tautologie,
rownowazno$¢ logiczna formut. Przeksztalcanie formut,

: . : - . M_02, M_03,
dyzjunktywne i koniunktywne postacie normalne. Funkcje M 04
boolowskie, zupelnos¢ uktadow funktoréw. Rozwigzywanie -
zadan.

TK-10 Zbiory: dziatania na nich, r6znica symetryczna, liczno$¢
zbioroéw, podstawowe wiasnos$ci. Iloczyn kartezjanski, M_02, M_03,
rodzina zbioréw, uogdlnione sumy i iloczyny zbiorow. M_04
Zbioér potegowy. Rozwigzywanie zadan.

TK-11 Relacje: typy relacji, rownowazno$¢, klasy abstrakcji.

Funkcje: obraz i przeciw obraz zbioru, iniekcje, surjekcje, M_02, M_03,
bijekcje, funkcje odwrotne. Sktadanie funkcji. Notacja M_0
asymptotyczna. Rozwigzywanie zadan.

TK-12 Zasada Indukcji Matematycznej: dowodzenie réwnosci i M 02, M 03,
prostych twierdzen. Rozwigzywanie zadan. M 04

TK-13 Definicje i procedury rekurencyjne: przyktady rekurencji,
zalezno$ci rekurencyjne (silnia, cigg Fibonacciego). M 02. M 03
Algorytm Euklidesa w wersji rekurencyjnej, algorytm - M’ 04 '
merge-sort. Rozwiazywanie liniowych rownan -
rekurencyjnych.

TK-14 Grafy nieskierowane: definicja grafu, stopien wierzchotka,
grafy pelne, regularne, dwudzielne, planarne, podgrafy, M_02, M_03,
podgrafy indukowane, klika, dopehienie grafu. Izomorfizm M_04
grafow. Rozwigzywanie zadan.

TK-15 Grafy skierowane: definicja grafu skierowanego, sp6jnosc, M 02, M 03,
silna spojnos¢, orientowalno$¢. Rozwigzywanie zadan. "M 04




TK-16

Kombinatoryka: silnia, symbol Newtona, dwumian
Newtona, trojkat Pascala. Prawo mnozenia i dodawania.
Wariacje, permutacje, rozktad permutacji na cykle,
transpozycje, kombinacje (z powtdrzeniami i bez), zbiory z
powtdrzeniami, podziaty zbioru. Rozwigzywanie zadan.

ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa przedmiotu (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, Wyd. Nauk. PWN 1996.

2. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, WNT, 2004.
3. Z.Palka, A. Rucinski, Wyklady z kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa

1998

4. K. Ch.Wright, Matematyka dyskretna, PWN, 2000.
5. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2004.

Literatura uzupehiajaca przedmiotu:

N =

T. Cormen, Ch. Leiserson., R. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT 2000.
W. Marek, J. Onyszkiewicz ., Zbior zadan z teorii mnogosci w zadaniach, PWN, 2005.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

I11. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ przypisanych do zajec i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ przypisanych do zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci
od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt
Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ przypisanych do

zajec.

Symbol tresci

Formy zaje¢¢ i metody
dydaktyczne prowadzenia

Metody weryfikacji

Symbol efektu uczenia si¢ programowych -2 e Lo \ .
. . . - zaje¢ umozliwiajace osiagnigcia efektow uczenia
przypisanego do zajec realizowanych w trakcie NSy . . . .
Ny osiggniecie zatozonych si¢ przypisanych do zajgc #
7ee efektow uczenia sig¢ *
Wiedza
TP-01 TP-02 TP-03 TP- W‘Y{Zfa‘éadrggfeajnf’;y’
M_01 04 TP-05 TP-06 TP-07 yriad p WY egzamin
metody interaktywne,
TP-08 .
dyskusja
Umiejetnosci
TP-01 TP-02 TP-03 TP- Praca studentow na
04 TP-05 TP-06 TP-07 ¢wiczeniach oraz
M_02, M_03 TP-08 TP-09 TP-10 TP- ¢wiczenia, samodzielne i grupowe
11 TP-12 TP-13 TP-14 prace studentow w domu
TP-15 TP-16 Zaliczenie pisemne,
Kompetencje spoleczne
M_04 TP-01 -TP-16 Wyktad, ¢wiczenia Zaliczenie, egzamin

MIARA SREDNIEGO NAKLADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EFEKTOW
UCZENIA SIE (godziny)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnos$ci *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

45




w tym liczba godzin z praktyk zawodowych realizowanych 0
w uczelni (wedtug harmonogramu)

Praca wlasna studenta # 60

SUMA GODZIN: 105

MIARA SREDNIEGO NAKEADU PRACY STUDENTA NIEZBEDNA DO UZYSKANIA EFEKTOW
UCZENIA SIE (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS *

Praca studenta wymagajaca
bezposredniego kontaktu z 2
nauczycielem akademickim

SUMARYCZNA LICZBA

PUNKTOW ECTS Liczba punktow ECTS
PRZYPISANYCH DO przypisana praktykom 6
ZAJEC zawodowym, jesli forma 0

zaje¢ dla tego przedmiotu sa
praktyki zawodowe

Praca wlasna studenta 4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min.

# przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaj¢é, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury,
(4) napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu

KRYTERIA OCENIANIA | WYMAGANIA EGZAMINACYJNE

Na ocenge niedostateczng student ma niezadawalajaca wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Na oceng dostateczng student ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociagnigciami.

Na oceng dobrg student ma dobra wiedze¢, umiejetnosci 1 kompetencje spoteczne z niewielkimi bigdami.
Na oceng bardzo dobra student ma znakomita wiedze, umiej¢tnosei i kompetencje spoleczne.

Kryteria réznicowania ocen w powiazaniu ze stopniem realizacji efektow uczenia si¢, musza by¢: precyzyjne
i czytelne.

Podpis nauczyciela akademickiego lub
osoby odpowiedzialnej za przedmiot:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis kierownika zakladu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis dyrektora instytutu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)




