Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢c: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Matematyka I 2023/2024

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Informatyka, pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: 1 Semestr: |

Liczba punktow ECTS Koordynator zajeé

przypisana zajgciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

5 Monika Krajewska, dr, monika.krajewska@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajgcia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie ponadgimnazjalnym

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwiazywania zadafh i probleméw na poziomie
ponadgimnazjalnym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje
na wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:
Ksztalcenie tworczego i logicznego myslenia, Scistego wyrazania mysli, formutowania problemow z zakresu
budownictwa i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narz¢dzi matematycznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRE@LONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol efektéw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sig, kierunku studiow
zajec* student w kategorii: (symbol efektow

uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie: K_wol
M 01 logiki matematycznej i teorii zbiorow,
M 02 funkcji jednej zmienne;j, K W01
M 03 liczb zespolonych i ich wlasnosci, K W01
M 04 algebry macierzy oraz zastosowania algebry macierzy do K W01

rozwiazywania uktadéw rownan liniowych,




M _05 ciagow liczbowych, K_Wol
Umiejetnosci - potrafi
M 06 sprawdza¢ prawdziwos¢ zdan logicznych i poprawnie wyciaga K U007
a wnioski postugujac si¢ zasadami logiki i prawami rachunku
zbiorow
M 07 rozwigzywac¢ rownania i nierdownosci wielomianowe K U007
M 08 wykonywac podstawowe dziatania na liczbach zespolonych K U007
M 09 wykonywa¢ dziatania na macierzach i stosowac algebre macierzy | K UO07
do rozwiazywania uktadow rownan;
M 10 rozwigzywac zadania z zakresu granic ciagow K U07
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 11 odpowiedzialnosci za pracg¢ wtasng oraz podporzadkowania si¢ K K03
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za
wspolnie realizowane zadania,
M 12 cigglego doksztafcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych | K K01
i spotecznych.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiagnigcia
prowadzenia zaje¢ | efektow uczenia si¢
Symbol tresci Opis tresci programowych Forma zajeé umqiliv&{iaj ace przypis.agych do
programowych osiagnigcie zajet #
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *
wyklad

TP-01 Elementy logiki matematycznej i wyktad egzamin

teorii zbiorow. podajacy pisemny

Podstawowe wtasnosci funkcji jednej

zmiennej rzeczywistej, wielomiany,

schemat Hornera, funkcje wymierne, wyktad egzamin
TP-02 p . . ) . .

rozktad funkcji wymiernej na utamki podajacy pisemny

proste, funkcje elementarne, funkcje

cyklometryczne.

Zbidr liczb zespolonych: postaé

kanoniczng i tr},fgonomeFryczna liczby wyktad egzamin
TP-03 zespolonej, wzoér de Moivre’a, . .

potegowanie i pierwiastkowanie liczb podajacy pisemny

zespolonych.

Macierze: definicja, dziatania na

macierzach i igh wiasnosci, rzad wyklad egzamin
TP-04 macierzy, macierze kwadratowe, . .

wyznacznik i jego wlasnosci, macierz podajacy pisemny

odwrotna.

Uktady réwnan liniowych:
TP-05 twierdzenie Kroneckera-Capellego, wyktad egzamin

uktady kramerowskie, dowolne podajacy pisemny

uktady rownan liniowych.




Ciagi. Granica ciggu. Twierdzenie o
rachunkowych wlasnosciach granicy i
jego zastosowania. Twierdzenie o

TP-06 trzech ciggach. Twierdzenie o ciagu wykl.ad egzamln
: . . podajacy pisemny
monotonicznym i ograniczonym.
Liczba Eulera e. Funkcja exp x oraz
logarytm naturalny.
Definicja funkcji: dziedzina, zapas,
wykres funkcji. Obraz i przeciwobraz
zbioru przez funkcj¢. Zbior wartosci
TP-07 gﬁﬁlﬁg; E;n§5ﬁ2?5$22?fngéowa ! wyktad podajacy | egzamin pisemny
jednoznaczna. Funkcja odwrotna.
Funkcje cyklometryczne. Sktadanie
funkcji.
Granica i cigglo$¢ funkcji zmiennej
rzeczywistej: punkty skupienia
TP-08 ?r);?lfg;f g:;ﬁggg;ﬁ(iigﬁi f: wyklad podajacy | egzamin pisemny
wiasnos$ci rachunkowe granic funkcji,
pojecie ciggltosci funkcji.
éwiczenia
TP-09 Elementy logiki matematycznej i ¢wiczenia oparte
teorii zbiorow. na
wykorzystaniu praca pisemna
réznych zrodet
wiedzy
TP-10 Przypomnienie wiadomosci o
wielomianach. Wyksztatcenie ¢wiczenia oparte
umiejetnosci rozktadu wielomianu na na
c.zyn'n1k1, rozwigzywanie réwnan i wykorzystaniu praca pisemna
nieréwnosci algebraicznych, dzielenie r8znych zrodet
wielomianéw metoda tradycyjng i .
| . S , . wiedzy
skrécona. Rozwiazywanie rownan i
nierownosci wymiernych.
TP-11 Liczby zespolone. Dziatania na ¢wiczenia oparte
liczbach zespolonych. Potegowanie i na
pierwiastkowanie liczb zespolonych. wykorzystaniu praca pisemna
roéznych zrodet
wiedzy
TP-12 Macierze, dziatania na macierzach:
dodayvapie i Oermowanie macierzy, ¢wiczenia oparte
mnozenie macierzy przez liczbe, na
mnozenie maC{erzy.'Obhczanle r'ze;du wykorzystaniu praca pisemna
macierzy. Obliczanie wyznacznika réznych zrodet
(metoda Sarrusa i metoda gwiazdy), .
twierdzenie Laplace’a. Macierz wiedzy
odwrotna i jej obliczanie.
TP-13 Rozwigzywanie uktadéw réwnan ¢wiczenia oparte
liniowych. Twierdzenie Capellego — na
Kroneckera. Uktady Cramera. wykorzystaniu praca pisemna
r6éznych zrodet
wiedzy
TP-14 Obliczanie granicy ciggow. ¢wiczenia oparte

na
wykorzystaniu
roznych zrédet
wiedzy

praca pisemna




TP-15 Definicja funkcji: dziedzina, zapas, ¢wiczenia oparte
wykres funkcji. Obraz i przeciwobraz na
zbioru przez funkcj¢. Zbior wartosci wykorzystaniu praca pisemna
funkcji. Sktadanie funkcji. roéznych zrodet
wiedzy
TP-16 Przyklady obliczania granic funkcji. ¢wiczenia oparte
Ciaglos¢ funkcji. na
wykorzystaniu praca pisemna
r6éznych zrodet
wiedzy
TP-17 Pisemne sprawdziany wiedzy

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

J. Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005, 2007
1 pozniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz¢$¢ I i II, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa kilkanascie wydan.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, czgs¢ I i 11, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

Literatura uzupekiajaca:
Bazanska T., Nykowska M., Zbior zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWANTUM
1997,
W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zajec¢ (wedhug hamqnogamu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego Ogodtem: 5
LICZBA PUNKTOW kontaktu z nauczycielem akademickim lub 2,5
ECTS inng osobg prowadzaca zajecia
gi?g g ISANYCH DO Praca wlasna studenta 2,5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




Czytanie wskazanej literatury — M_01- M_05, - weryfikacja: egzamin;

Przygotowanie do zaje¢ — M_06- M_ 10 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemow na ¢wiczeniach,
aktywnos¢ na zajeciach;

Rozwigzywanie zadawanych prac domowych - M_06 - M_12 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemow
na ¢wiczeniach,, aktywno$¢ na zajgciach;

Przygotowywanie do kolokwidéw i egzaminu - M 01- M 12- weryfikacja: kolokwia i egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Czastkowe oceny studentow za aktywno$¢ na zajeciach, kartkdwki oraz rozwigzane prace domowe oraz z
kolokwidéw pisemnych pomagajaca zweryfikowac osiagniecie efektow uczenia si¢ studentow po zrealizowaniu
odpowiedniej czgéci tresci programowych.

Ocena podsumowujaca:

5.0 — znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (95%-100% pkt]

4.5 — bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (85% — 95% pkt]

4.0 — dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne (75% — 85% pkt]

3.5 - zadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi niedociagnigciami (62,5% —
75% pkt]

3.0 - zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z licznymi btgdami (50% — 62,5% pkt]
2.0 — niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne (ponizej 50% pkt).

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia)

(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

Uwaga:
Karta opisu zajec (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.




