Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie w roku akademickim

Przemyslowe systemy sterowania 2021/2022

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia kierunkowego
Rok studiow: III Semestr: 6

Liczba punktéw ECTS przypisana Koordynator zaj¢c

zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
5

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i elementow elektronicznych.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem zaj¢¢ jest zapoznanie studenta z metodami projektowania systemow sterowania: od specyfikacji stownej poprzez
program (konfiguracj¢) dla odpowiedniego sterownika przemystowego do fizycznego potaczenia systemu sterowania z
obiektami sterowania.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajgé
efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.




Symbol efektow uczenia sig
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiaggniecia efektow
uczenia sig, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiow (symbol
efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedz¢ w zakresie metod projektowania uktadow
kombinacyjnych, sekwencyjnych i czasowych. Ma
wiedzg w zakresie przetwarzania sygnalow analogowych
i stawianych im wymagan jakosciowych.

K _W10,K_WI3

M_02

Zna réznorodne urzadzenia automatyki przemystowe;j,
sposoby ich programowania, mozliwos$ci funkcjonalne i
niefunkcjonalne.

K_WO08

Umiejetnosci - potrafi

M_03

Potrafi w sposob systematyczny zaprojektowac uktad
kombinacyjny, sekwencyjny i czasowy. W szczegolnosci
jasno sformutowa¢ wymagania funkcjonalne i
niefunkcjonalne. Potrafi analizowac i wykonywac
dokumentacj¢ techniczna.

K_U08

M_04

Potrafi dobra¢ optymalny zestaw urzadzen (system
automatyki do realizacji zadania).

K_U06, K_U08

M_05

Potrafi jasno i precyzyjnie sformulowa¢ wymagania dla
uktadow regulacji ciaglej i przetwarzania sygnatow
analogowych.

K_U08

Kompet

encji spolecznych - jest gotow do

M_06

Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego
doksztatcania sig.

K_KO1

M_07

Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

K_K03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to wartosci

umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegblowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, éwiczenia, laboratoria,

projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajeé

Metody dydaktyczne prowadzenia
zaje¢ umozliwiajace osiggnigcie
zatozonych efektow uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiggnigcia efektow uczenia
si¢ przypisanych do zajgé #

wyklad

TP-01

Projektowanie i
minimalizacja
uktadow
kombinacyjnych,
sekwencyjnych i
czasowych.
Przyktady.
Specyfikowanie
Zasobow
sterownika dla
realizacji uktadu.

wyktad podajacy,
analiza przyktadow

egzamin




TP-02

Podstawy realizacji
algorytmow
regulacji.
Definiowanie
wymagan dla torow
przetwarzania
sygnalow w
sterownikach i
regulatorach.

wyktad podajacy,
analiza przykladow

egzamin

TP-03

Syntetyczny
przeglad
wybranych rodzin
sterownikow,
regulatorow i
ukladoéw
wspotpracujacych
dostepnych na
rynku krajowym.
Wskazanie
wazniejszych cech
z punktu widzenia
uktadow
sterowania.

wyktad podajacy,
analiza przykladow

egzamin

zajecia
praktyczne

TP-04

Okreslenie
wymagan
funkcjonalnych
(specyfikacji) dla
uktadu
kombinacyjnego.
Projekt i
minimalizacja
uktadu. Okreslenie
wymagan
minimalnych dla
sterownika.
Weryfikacja
poprawnosci.
Wykorzystanie
konstrukceji
projektowych
wywodzacych si¢ z
praktyki
inzynierskiej.

¢wiczenia oparte na

wykorzystaniu réznych zrodet

wiedzy,
analiza przykladow

ocena realizacji zadan
praktycznych,

obserwacja pracy studenta




TP-05

Okreslenie
wymagan
funkcjonalnych
(specyfikacji) dla
uktadu
sekwencyjnego.
Projekt graficzny w
postaci grafu
automatu.
Uwzglednienie
zaleznosci
czasowych w celu
diagnostyki awarii.
Dyskusja nad
problemem restartu
cieplego i zimnego.
Specyfikacja
wymagan dla
sterownika
(sterownikdw).
Wybranie i ocena
alternatywnych
rozwigzan.
Kompletny projekt
uktadu sterowania.
Okreslenie,
zaleznie od
rozwazanego
problemu, typu
wejse 1 wyjsé
obiektowych itp.

¢wiczenia oparte na

wykorzystaniu réznych zrédet

wiedzy,
analiza przykladow

ocena realizacji zadan
praktycznych,

obserwacja pracy studenta

TP-06

Projekt uktadu
regulacji, np.
serwomechanizmu
oraz innych,
spotykanych w
praktyce
inzynierskiej
uktadow.
Specyfikacja
wymagan w
zakresie
doktadnosci i
jakosci regulacji.
Wybér czujnikow i
sterownikow na
podstawie ich
danych
podawanych przez
producentow.

¢wiczenia oparte na

wykorzystaniu roznych zrodet

wiedzy,

analiza przyktadoéw

ocena realizacji zadan
praktycznych,

obserwacja pracy studenta

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od kategorii,

tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ré6znych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. SatatR., Wstep do projektowania sterownikéw PLC, WKit 2023

2. Kacprzak S., Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC-61131 w praktyce, BTC 2011

3. Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, Wydawnictwo WNT, 2014

4. Barczy J., Automatyzacja proceséw dyskretnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2003

5. red. kuba T., Synteza uktadéw cyfrowych, Wydawnictwa Komunikacji i taczno$ci, 2003

6. Mikulczynski T. Samsonowicz Z., Automatyzacja procesow produkcyjnych: metody modelowania
procesow dyskretnych i programowania sterownikéw PLC, PWN 2017

Literatura uzupekniajaca:
1. strony internetowe producentéw sterownikow i systemow sterowania

2. Orynski F., Kawczynski S., Automatyzacja i robotyzacja produkcji, Panstwowa Uczelnia Zawodowa we
Wtoctawku, 2020

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osoba prowadzaca zaj¢cia
Praca wilasna studenta 65
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og()lem: 5
SUMARYCZNA LICZBA bezposteduicgo konaktn 2 2.5
PUNKTOW ECTS , pauczym; ema ademlc im lu
PRZYPISANYCH DO ZAJEC inng 0soba prowadzacy zajecia
Praca wlasna studenta 2’ 5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia
sig, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajgé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (10 godzin lekcyjnych), opracowywanie dokumentacji (15 godzin lekcyjnych),

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajgc
ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajgé

ocena aktywnosci podczas zajg¢




Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan implementacyjnych do samodzielnego wykonania
zaliczenie wyktadow na podstawie egzaminu.

zaliczenie zaje¢ praktycznych na podstawie oceny realizacji zadan i obserwacji pracy studenta

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




