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. INFORMACJE PODSTAWOWE

Data aktualizacji
Nazwa zajec: CykKl ksztatcenia: sylabusa:
Fizyka 2021/2022

10. 2021

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:
Budownictwo, | stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia podstawowego

Rok studiow: | Semestr: |

Koordynator zajgé

Liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
3 Marek Matczak, prof. ucz. dr hab.
Marek.matczak@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:
Instytut Inzynierii Technicznej

Prowadzacy zajgcia:

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Marek Matczak, prof. ucz. dr hab.
Marek.matczak@pwste.edu.pl

Anna Baran, doktor, anna.baran@pwste.edu.pl
Ireneusz Baran, magister, ireneusz.baran@ pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 45

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

- znajomo$¢ podstaw fizyki z zakresu szkoty §redniej
- znajomo$¢ matematyki w zakresie I semestru studiéw.



mailto:anna.baran@pwste.edu.pl

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, przydatnej do rozwigzywania zagadnien z zakresu
budownictwa, w tym:

e dostarczenie studentowi wiedzy w zakresie fizyki, obejmujacej podstawowe zagadnienia z fizyki,
rodzaje oddziatywan, mechaniki, termodynamiki i optyki;

e wyksztalcenie umiejetnoSci stosowania wiedzy do projektowania i zestawienia ukladow
do$wiadczalnych. oraz przeprowadzenia w nich odpowiednich eksperymentéw i pomiarow,

e zapewnienie trwalej wiedzy z zakresu fizyki, praw rzadzacym mikro— i makro$wiatem, znaczenie
fizyki w technice i w Zyciu codziennym.

e zapoznanie z metodami pomiarowymi z zakresu fizyki klasycznej — takze z zastosowaniem technik
elektronicznych i komputerowego wspomagania eksperymentu.

formutowanie i rozwigzywania przez studentow informatycznych probleméw inzynierskich.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Symbol efektow uczenia si¢

okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiaggnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

podstawowe definicje, zjawiska, do§wiadczenia, prawa i ich opis matematyczny w zakresie:

M_01 zagadnien podstawowych fizyki w obszarze kinematyki i dynamiki
M 02 oddziatywan elektrodynamicznych i elektromagnetycznych.

M 03 zagadnien termodynamiki

M 04 optyki geometrycznej i faloweyj;

M 05 fizyki jadrowej

Umiejetnosci - potrafi

M_06 przygotowaé pomiar i opracowaé jego wyniki;

M 07 zestawi¢ uktad laboratoryjny i przeprowadzi¢ pomiar wielkosci fizycznych: w
- mechanice, elektryczno$ci i magnetyzmie;

M 08 zestawi¢ uktad laboratoryjny i przeprowadzi¢ pomiar parametréw optyki
- geometrycznej i falowej.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 09 - cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
- spotecznych;

- ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz podporzadkowania si¢
M_10 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala sie¢ w przedziale: 3-7, ale sg to
wartos$ci umowne.




TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajeé, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma
zajec

Liczba
godzin

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajeé
(symbol efektow
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Metodologiczne podstawy fizyki. Podstawowe
wielkosci fizyczne i ich jednostki w uktadzie
SI. Uktady odniesienia i wspotrzgdnych oraz
transformacje miedzy nimi. Struktury
matematyczne i warunki polowosci wielko$ci
fizycznych. Zasady dynamiki Newtona i ich
konsekwencje. Rodzaje oddziatywan.
Podstawowe teorie fizyczne

M_01

TP-02

Prawo grawitacji. Natg¢zenie pola
grawitacyjnego. Ruch, praca i energia
potencjalna w polu grawitacyjnym.

M_02

TP-03

Oddziatywanie elektrodynamiczne — sita
Ampere’a. Wektor indukcji magnetycznej. Sita
Lorentza. Pole magnetyczne w o$rodku
materialnym izotropowym i anizotropowym.
Wektory: magnetyzacji i natezenia pola
magnetycznego. Prawo Biota-Savarta.
Cyrkulacja pola magnetycznego, prawo
Ampere’a. Zasada zachowania tadunku.

M_02

TP-04

Efekt Halla, magnetyczny moment dipolowy i
jego zachowanie w polu magnetycznym. Pole
magnetyczne przewodnikdéw z pradem, prawo
Ampera, oddzialywanie roéwnoleglych
przewodnikow z pradem.

M_02

TP-05

Termodynamika — zasady termodynamiki,
energia wewnetrzna, réwnanie stanu gazu,
przemiany gazowe, przejscia fazowe ,wzrost
entropii. ROwnowazno$¢ energii cieplne;j i
mechanicznej. Procesy nieodwracalne,
entropia, cykle termodynamiczne.

M-03

TP-06

Wybrane zagadnienia z optyki geometrycznej:
Zatamanie $wiatla, kat graniczny, $wiattowody,
dyspersja $wiatta. Optyka falowa. Polaryzacja
$wiatla: Polaryzacja liniowa, wytwarzania
$wiatla spolaryzowanego

M-04

TP-07

Fizyka jadrowa: budowa jadra atomowego,
oddziatywanie nukleon- nukleon, rozpady
jadrowe, reakcje jadrowe, oddziatywanie
promieniowania jonizujgcego z materig.
Promieniotworczo$¢ naturalna i Sztuczna.

M_05

laborat
orium

TP-08

Teoria pomiaréw i analizy bledow
pomiarowych. Zastosowania metody
najmniejszych kwadratéw. Przepisy BHP
pracowni fizycznej. Przyktadowe pomiary.

M_06, M_07




TP-09

Kinematyka. Predkos¢, przyspieszenie,
przyktady ruchu, ruch prostoliniowy 4
jednostajny, zmienny, poziomy, uko$ny, po
okregu.

M_06, M_07

Mechanika. Ped, zasada zachowania pedu,
przyktady. Praca i moc. Energia, energia
kinetyczna, pola sit zachowawczych, energia

TP-10 potencjalna. Analiza zderzen sprezystych i 5 M_06, M_07

niesprezystych. Wyznaczanie sity
odsrodkowej, predkosci katowej. Rozktad sit w
roznych uktadach dynamicznych. Rezonans.

Dynamika. Dziatania na wektorach ruchu,
masa, sila, praca i energia, energia
kinetyczna, energia potencjalna. Zasady

TP-11 zachowania. Sity bezwtadnosci. Prawo 5 M_06, M_07

grawitacji. Wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego za pomocg wahadta
matematycznego.

TP-12

Termodynamika. Zasady termodynamiki.
Elementy akustyki. Wyznaczanie ciepta 4
wilasciwego. Sprawdzenie zasad
termodynamiki.

M_06, M_07

Elektryczno$¢ i magnetyzm. Pole

TP-13 magnetyczne, Prawo Biota-Savarta. Indukcja 4 M_06, M_07

magnetyczna.

Optyka geometryczna: Zatamanie $wiatla,
kat graniczny, §wiattowody, dyspersja
swiatla. Optyka falowa. Wyznaczanie

TP-14 dhugosci fali za pomoca siatek dyfrakcyjnych 4 M_06, M_08

lub pierscieni Newtona. Zalamania $wiatta w
pryzmacie. Pomiary za pomoca
spektrometru.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

2.

3.

4.

R.P. Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, Feynmana wyktady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa (2001),

D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
(2003),

D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2003),

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa, (2003).

Literatura uzupelniajaca:

agrwbdE

Orear J., ,,Fizyka”, t.1,2. WNT, Warszawa, (2002),

P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa (2003),

Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., ,,.Zbidr zadan z fizyki” WNT, Warszawa, (2002),
R. Nowak, Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa, (2002).

Hennel A., Zadania i problemy z fizyki, tom 1, wydanie 5, PWN, Warszawa (2002).

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zajeé i metod

oceniania




- Formy zaj¢¢ 1 metody S
L Symbol tresci dydaktyczne prowadzenia Mgtody v\_/eryflkaf:jl
Symbol efektu uczenia si¢ programowych zaio¢ umozliwiaiace osiggniecia efektow
okreslonego dla zajeé realizowanych w trakcie e Uil 43 uczenia si¢ przypisanych
Jaiod osiagniecie zatozonych do zaieé #
Iee efektow uczenia si¢ * 0 zajec
Wiedza wyktad
M_01-M_05 TP 01-TP 07 Wyklad z zastosowaniem | e i\ formiie testu
- - - - srodkow multimedialnych
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
i€ projekt, zajecia praktyczne
M 06_M 08 TP 08 TP 14 Kolqkwmm, obserwaCJayv KolokW|um,_
- - - - czasie zajeC, sprawozdanie | sprawozdanie
Kompetencie spoleczne ¢wiczenia, laboratorium,
p jesp projekt, zajecia praktyczne
Kolokwium,
M_09- M_10 TP_08-TP_14 laboratorium obserwacja w czasie
zaje¢, sprawozdanie

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 30
SUMA GODZIN: 75

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktéw ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogodtem: 3
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim 2
PRZYPISANYCH DO lub inng osobg prowadzacy
ZAJEC zajgcia
Praca wlasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia sig¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




1. czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu;
2. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych, napisanie sprawozdania.
3. przygotowanie si¢ do kolokwium z zadan.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest: wykonanie i zaliczenie przewidzianych planem laboratorium ¢wiczen
laboratoryjnych (minimum 5-ciu w kazdym semestrze)

— student zalicza ¢wiczenie jezeli: zdat sprawdzian teoretyczny, zrealizowat ¢wiczenie praktycznie podczas zaje¢é
oraz przedstawil odpowiednie sprawozdanie.

Student otrzymuje oceny na podstawie sprawdziandw teoretycznych lub ustnych, obserwacji sprawno$ci
wykonywania przez studenta ¢wiczenia i otrzymywania przez niego pomiaréw oraz przedstawionych
sprawozdan.

Koncowa ocena z laboratorium to $rednia arytmetyczna ocen (minimum 5-ciu ¢wiczen
laboratoryjnych w kazdym semestrze) oraz ocena z kolokwium.

Ocena podsumowujaca:

Test egzaminacyjny sktada si¢ z tzw. pytan zamknietych wielokrotnego wyboru. Kazdy zestaw sktada si¢ z 20
pytan i wymaga wskazania na ogot kilku odpowiedzi stanowigcych elementy odpowiedzi pelnej. Kazdy
prawidlowo wybrany element daje studentowi 1 punkt, natomiast wybrany nieprawidtowo — 1 punkt ujemny.
Wiedzac o tym, studenci starajg si¢ nie wybiera¢ odpowiedzi, ktorych nie sa pewni, aby unikngé punktow
ujemnych. Pozwala to skonstruowac system oceny przyjmujacy, ze student, ktory uzyskat ponad 50%
poprawnych odpowiedzi, posiada wiedzg $rednio z kazdej tresci ksztatcenia na poziomie co najmnie;j
dostatecznym. Szczegdtowy system oceny przedstawia si¢ nastepujaco:

niedostatecznie — do 50% poprawnych odpowiedzi wiacznie

dostatecznie — powyzej 50% do 60% poprawnych odpowiedzi wiacznie
dostatecznie plus — powyzej 60% do 70% poprawnych odpowiedzi wiacznie
dobrze — powyzej 70% do 80% poprawnych odpowiedzi wiacznie

dobrze plus - powyzej 80% do 90% poprawnych odpowiedzi wiacznie
bardzo dobrze — powyzej 90% do 100% poprawnych odpowiedzi wiacznie.

INFORMACJA O PRZEWIDY WANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
Przewiduje si¢ wykorzystanie e-learningu w formie wykladow zdalnych on-line

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajeé (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




