Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Wytrzymalo$¢ materialéw i teoria
sprezystosci

Data aktualizacji
sylabusa:

CyKkl ksztatcenia:
rozpoczynajacy si¢ w roku
akademickim 2021/2022

i trwajacy 7 semestrow 20.10.2022

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:

Budownictwo, studia | stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaj¢é: Przedmiot ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: I, 11

Semestr: 2, 3

Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom:
8

Koordynator zajeé
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

dr inz. Henryk Laskowski,
e-mail: henryk.laskowski@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Inzynierii Technicznej/Zaktad
Budownictwa

Prowadzacy zajgcia
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

dr inz. Henryk Laskowski,
e-mail: henryk.laskowski@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 45 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: 45 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 105

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

formalne wymagania wstgpne w zakresie:

WIEDZY: zaliczenie efektéw ksztatcenia realizowanych w trakcie pierwszego semestru Mechaniki Ogolne;j

UMIEJETNOSCI: zaliczenie efektow ksztalcenia realizowanych w trakcie pierwszego semestru Mechaniki

Ogolnej

KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH: zaliczenie efektow ksztalcenia realizowanych w trakcie pierwszego

semestru Mechaniki Ogoélne;j




Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:
Cel 1. Wprowadzenie podstawowych poj¢é, definicji i twierdzen w zakresie statyki uktadow konstrukcyjnych
statycznie wyznaczalnych.

Cel 2.  Wprowadzenie podstaw teoretycznych mechaniki o$rodka cigglego i zagadnienia brzegowego
w odniesieniu do materiatow liniowo sprezystych w zakresie niezbgdnym do analizy prostych
i ztozonych przypadkdéw wytrzymato$ciowych.

Cel 3. Przedstawienie studentom podstawowych zagadnien zwigzanych z wymiarowaniem przekroju
poprzecznego pretdw w prostych i ztozonych przypadkach wytrzymatosciowych.

Cel 4. Zapoznanie studentow z metodami badan laboratoryjnych materiatéw konstrukcyjnych.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umieje¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia sie okreSlone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Symbol efektow uczenia si¢

okreslonego dla zajeé* Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

SEMESTR 1

Wiedzy - zna i rozumie

Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu statyki uktadéw konstrukcyjnych

E 01 .
- statycznie wyznaczalnych.

Student objasnia podstawowe pojecia w zakresie analizy ustrojow pretowych
statycznie wyznaczalnych pod katem wymiarowania przekroju poprzecznego
metodg standw granicznych nos$nosci i uzytkowania. Projektowanie pretow
rozciagganych osiowo i zginanych poprzecznie.

E_02

Umiejetnosci - potrafi

Student potrafi sformutowac funkcje sit przekrojowych i sporzadzi¢ wykresy

E_04 w belkach, ramach, kratownicach i uktadach ztozonych.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Student jest §wiadomy odpowiedzialno$ci spotecznej i zawodowej inZyniera

E_06 budownictwa.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Symbol tresci Obis tresci h F . Liczba okreslonych dla
programowych pis tresci programowyc orma zaje¢ godzin zaje¢ (symbol
efektow uczenia
sig)




wyklad
TKwW-01 Wprowadzenie do wytrzymato$ci materiatow 2 EOLE 02
w zakresie podstawowych pojec i zatozen - =
Sity przekrojowe w ptaskich ustrojach
: pretowych: belkach prostych, belkach
TKw-02 gerberowskich, ramach, kratownicach 6 E_01,E _02,E 04
i tukach
TKW-03 Teorla} stanu naprezenia — ter.lsor’ naprezenia, - 4 E 02
naprezenia glowne i kierunki gtéwne naprezen -
Teoria stanu odksztatcenia — tensor
TKw-04 odksztalcenia, odksztatcenia gtéwne i kierunki 3 E 02
glowne odksztatcen
Komplet réwnan liniowej teorii sprezystosci —
TKW-05 réwnania rownowagi I'\Iawera}, rownania 10 E 02
geometryczne Cauchy'ego, réwnania fizyczne -
Hooke'a. Problem brzegowy liniowej TS
TKw-06 Rozcigganie osiowe i proste zginanie belek 5 E_05
projekt
TKp-01 Sity przekrojowe w belkach prostych + projekt 8 E 04
P indywidualny -
) Sity przekrojowe w belkach ztozonych +
TKp-02 projekt indywidualny > E_04
) Sity przekrojowe w ramach + projekt
TKp-03 indywidualny ! E_04
TKD-04 Sity przekrojowe w kratownicach + projekt 4 E 04
P indywidualny ~
TKD-05 Projektowanie pretow rozcigganych osiowo + 6 E 02 E 05
P projekt indywidualny - =
SEMESTR 2
Wiedzy - zna i rozumie
Student objasnia podstawowe pojecia w zakresie analizy ustrojow pretowych
E 02 statycznie wyznaczalnych pod katem wymiarowania przekroju poprzecznego
- metoda standw granicznych nos$nosci i uzytkowania. Analiza pozostatych
przypadkow wytrzymalosciowych.
E 03 Student ma podstawowa wiedze¢ i umiej¢tnosci na temat badan laboratoryjnych
- materiatéw konstrukcyjnych.
Umiejetnosci - potrafi
E 05 Student potrafi zidentyfikowaé przypadek wytrzymatosciowy i zwymiarowaé
- przekroj zardbwno w prostym, jak i zlozonym stanie naprezenia.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
E 06 Student jest $wiadomy odpowiedzialnos$ci spotecznej i zawodowej inzyniera
- budownictwa.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.




TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci . . . Liczba okreslonych dla
programowych Opis tresci programowych Forma zajeé godzin 7aje¢ (symbol
efektow uczenia
sig)
wyklad
TKW-06 Rozcigganie osiowe i proste zginanie belek - 2 E 05
projektowanie
TKw-07 Zginanie poprzeczne ze $ciskaniem 2 E 05
TKw-08 Ugiecia belek prostych 3 E 05
TKw-09 Mimosrodowe rozciaganie i Sciskanie 2 E_05
TKW-10 Squcame pretow o przekroju kotowym 2 E 05
i prostokatnym
TKw-11 Energia sprezysta. Hipotezy wytezeniowe 2 E 05
TKw-12 Stateczno$¢ pretéw osiowo Sciskanych 2 E 05
laboratorium
TKI-01 Znaczenie bada'n .dosw1a.dc’zalnych 2 E 03
w Wytrzymatosci materiatow -
TKI-02 Woprowadzenie do tensometrii elektrooporowej 4 E 03
Wyznaczenie stanu naprezenia i odksztatcenia
TKI-03 oraz statych materialowych (modut Younga, 2 E 03
liczba Poissona) metodg tensometrii -
elektrooporowej
TKI-04 Wyznaczenie modutu Younga metoda ugigc 2 E 03
TKI-05 Omow1§nle badan przcrep‘rowa'dzanych na 2 E 03
maszynie wytrzymatosciowej -
TKI-06 Omowlgnle proby statycznego rozciagania stali 2 E 03
migkkiej -
TKI-07 Omoéwienie metod badania twardosci 1 E_03
projekt
TKp-06 Projektowanie pretdw zginanych poprzecznie 4 E_02,E_05
TKp-07 Prpj ek’towame pretow rozeigganych 4 E 02,E_05
mimosrodowo
TKp-08 Projektowanie pretow zginanych ukos$nie 4 E_02,E_05
TKp-09 Projektowanie pretow Sciskanych osiowo 3 E_02,E_05

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. Bodnar A., Wytrzymalos¢ materiatow, Wydawnictwo PK, Krakow 2004

2. Piechnik S., Wytrzymato$¢ materiatlow, Wydawnictwo PK, Krakow 2001

3. Piechnik S., Mechanika techniczna ciata statego, Wydawnictwo PK, Krakow 2007
4. Praca zbiorowa pod redakcja S. Piechnika, Laboratorium wytrzymatosci materiatoéw, Krakow, 2002
5. http:/limba.wil.pk.edu.pl/lab_wm.pdf

Literatura uzupelniajaca:

1. Paluch M., 2006, Podstawy teorii sprezystosci i plastycznos$ci z przyktadami, Wydawnictwo PK,

Krakow.

2. Cegielski E., 2000, Wytrzymato$¢ materiatéw, teoria, przyktady, zadania, IMiPKM, Wydawnictwo PK,

Krakow.

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢ i treSci programowych do form zaje¢ i metod
oceniania

Symbol tresci

Formy zaje¢¢ i metody
dydaktyczne prowadzenia

Metody weryfikacji

Symbol efektu uczenia si¢ programowych .5 A Lo X .
. . : . zaje¢ umozliwiajace osiggnigcia efektow uczenia
okreslonego dla zajeé realizowanych w trakcie AT . . . o
zajed osiggniecie zalqzopych si¢ przypisanych do zaje¢ #
efektow uczenia si¢ *
Wiedza wyktad
E 01 TKw 01, TKw 02, Wyk.lad i prezentacja !Egzam!n - zadania
- - - multimedialna i pytania testowe
TKw_03, TKw_04,
TKw_05, TKw_06, . . . .
TR0 Tiu 0n, | Vol ipreenech | St
TKw_09, TKw_10, Py
TKw_11, TKw_12
Laboratorium —
oméwienie metod Test i opracowanie
E_03 od TKI_01 do TKI_07 | laboratoryjnych oraz 1op o
f wynikéw pomiarow
prezentacja
multimedialna
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
miejetnosct projekt, zajecia praktyczne
Projekt - dyskusja
problemow Egzamin — zadania
teoretycznych, w zakresie wyznaczania sit
E 04 TKp_01, TKp_02, przyktadowe zadania; przekrojowych
- TKp_03, TKp_04, projekty indywidualne w ustrojach pretowych.
w ramach zagadnien Zaliczenie projektow
obowigzujacych indywidualnych
w programie studiow
Projekt - dyskusja
problemow Egzamin — zadania
TKc_06, TKp_ 06, teoretycznych, w zakresie projektowania
E 05 TKp_07, TKp 08, przyktadowe zadania; ustrojow pretowych.

TKp_09

projekty indywidualne
w ramach zagadnien
obowiazujacych

w programie studiow

Zaliczenie projektow
indywidualnych.

Kompetencje
spoleczne

¢wiczenia, laboratorium,
projekt, zajecia praktyczne




Informacije o

odpowiedzialno$ci Zaliczenie efektow
od TKp_01 do spotecznej zawodu w Za.kr.ESIE \{VI.eFij
£_06 TKp 09 inzyniera budownictwa; 1umiejetnosct jest

jednoznaczne z zaliczeniem

Wymaganie rzetelnego efektu E_06

wykonywania prac

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 105
akademickim lub inna osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 135
SUMA GODZIN: 240

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta Ogodtem:
wymagajaca
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu 4
PUNKTOW ECTS z nauczycielem 8
PRZYPISANYCH DO akademickim lub inna
ZAJEC osoba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajg¢. Nalezy podac¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Stosowane w ramach pracy wilasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Efekty uczenia si¢ — jak w przedmiocie.

Praca wtasna ma na celu rozwigzywanie zadan i analiz¢ problemow przedstawionych na Wyktadzie, Laboratorium i
Projektach.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
Oceny z poszczegolnych projektow; oceny ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.




Ocena podsumowujaca:

Na ocen¢ dostateczng student ma wiedzg i potrafi:

Efekt ksztatcenia E_01: Student objasnia podstawowe poj¢cia z zakresu statyki uktadow konstrukcyjnych
statycznie wyznaczalnych.

Student zna podstawowe pojecia z zakresu statyki ustrojow statycznie wyznaczalnych.

Efekt ksztalcenia E_02: Student obja$nia podstawowe pojecia w zakresie analizy ustrojow pretowych statycznie
wyznaczalnych pod katem wymiarowania przekroju poprzecznego metoda standw granicznych nosnosci

i uzytkowania.

Student zna podstawowe pojgcia w zakresie analizy ustrojow pretowych statycznie wyznaczalnych pod katem
wymiarowania przekroju poprzecznego metoda stanéw granicznych no$nosci i uzytkowania.

Efekt ksztatcenia E_03: Student ma podstawowa wiedz¢ na temat badan laboratoryjnych materiatéw
konstrukcyjnych.

Student wymienia podstawowe badania laboratoryjne materiatow konstrukcyjnych.

Efekt ksztalcenia E_04: Student potrafi sformutowac¢ funkcje sit przekrojowych i sporzadzi¢ wykresy w belkach,
ramach, kratownicach i uktadach ztozonych.

Student formutuje funkcje sit przekrojowych i na tej podstawie sporzadza wykresy w belkach, ramach

i kratownicach.

Efekt ksztatcenia E_05: Student potrafi zidentyfikowa¢ przypadek wytrzymatosciowy i zwymiarowaé przekroj
zar6wno w prostym, jak i ztozonym stanie naprezenia.

Student potrafi zidentyfikowaé przypadek wytrzymalosciowy i zwymiarowac przekrdj w prostym stanie
naprezenia.

Na ocen¢ dobra student ma wiedze i potrafi:

Efekt ksztatcenia E_01: Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu statyki uktadow konstrukcyjnych
statycznie wyznaczalnych.

Student objasnia pojecia z zakresu statyki ustrojow statycznie wyznaczalnych.

Efekt ksztatcenia E_02: Student objasnia podstawowe pojgcia w zakresie analizy ustrojow pretowych statycznie
wyznaczalnych pod katem wymiarowania przekroju poprzecznego metoda stanéw granicznych nosnosci

i uzytkowania.

Student objasnia podstawowe pojecia w zakresie analizy ustrojow pretowych statycznie wyznaczalnych pod
katem wymiarowania przekroju poprzecznego metoda standéw granicznych nosnosci i uzytkowania.

Efekt ksztatcenia E_03: Student ma podstawowa wiedzg na temat badan laboratoryjnych materialow
konstrukcyjnych.

Student opisuje podstawowe badania laboratoryjne materialow konstrukcyjnych.

Efekt ksztalcenia E_04: Student potrafi sformutowac¢ funkcje sit przekrojowych i sporzadzi¢ wykresy w belkach,
ramach, kratownicach i uktadach ztozonych.

Student formutuje funkcje sit przekrojowych i na tej podstawie sporzadza wykresy w belkach, ramach

i kratownicach, a takze potrafi sporzadzi¢ wykresy bez funkcji sit przekrojowych.

Efekt ksztatcenia E_05: Student potrafi zidentyfikowa¢ przypadek wytrzymatosciowy i zwymiarowac przekroj
zar6wno w prostym, jak i ztozonym stanie naprezenia.

Student potrafi zidentyfikowaé przypadek wytrzymalo$ciowy i zwymiarowac przekrdj zarbwno w prostym,

jak 1 ztozonym stanie naprezenia.

Na oceng bardzo dobra student ma wiedzg i potrafi:

Efekt ksztatcenia E_01: Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu statyki uktadow konstrukcyjnych
statycznie wyznaczalnych.

Student objasnia pojecia z zakresu statyki ustrojow statycznie wyznaczalnych oraz formutuje wnioski i zauwaza
powiazanie mi¢dzy tymi pojeciami.

Efekt ksztatcenia E_02: Student objasnia podstawowe pojecia w zakresie analizy ustrojow pretowych statycznie
wyznaczalnych pod katem wymiarowania przekroju poprzecznego metodg stanéw granicznych no$nosci

i uzytkowania.




Student objasnia podstawowe pojgcia w zakresie analizy ustrojow pretowych statycznie wyznaczalnych pod
katem wymiarowania przekroju poprzecznego metoda stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania oraz
formutuje wnioski i zauwaza powigzanie mi¢dzy tymi pojgciami.

Efekt ksztatcenia E_03: Student ma podstawowa wiedzg na temat badan laboratoryjnych materiatow
konstrukcyjnych.

Student opisuje podstawowe badania laboratoryjne materialéw konstrukcyjnych oraz wskazuje potrzebe

1 okolicznosci ich stosowania.

Efekt ksztatcenia E_04: Student potrafi sformutowaé funkcje sit przekrojowych i sporzadzi¢ wykresy w belkach,
ramach, kratownicach i uktadach ztozonych.

Student formutuje funkcje sit przekrojowych i na tej podstawie sporzadza wykresy w belkach, ramach

i kratownicach, potrafi sporzadzi¢ wykresy bez funkcji sit przekrojowych, a ponadto stosuje wiasciwe
nazewnictwo, poprawne i jednoznaczne oznaczenia zgodne z praktyka inzynierska.

Efekt ksztatcenia E_05: Student potrafi zidentyfikowac¢ przypadek wytrzymatosciowy i zwymiarowaé przekroj
zar6wno w prostym, jak i ztozonym stanie naprezenia.

Student potrafi zidentyfikowa¢ przypadek wytrzymatosciowy i zwymiarowac przekrdj zarowno w prostym,
jak i1 ztozonym stanie naprezenia, przy czym samodzielnie formutuje zagadnienie wymiarowania w oparciu

0 podany opis analizowanego elementu konstrukcyjnego.

Efekt ksztatcenia E_06: Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci spotecznej i zawodowej zawodu inzyniera
budownictwa

Efekt jest osiagnigty, jesli Student jest przygotowany do zajec¢, samodzielnie wykonuje zadania projektowe,
dokonuje sprawdzenia otrzymanych wynikow w trosce o jako$¢ swoich prac.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

Nie przewiduje si¢

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
Nie przewiduje si¢

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




