Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Data aktualizacji

N ic¢: PODSTAWY BIM + 05.06.
arwa zajec Cykl ksztalcenia: 2021/2022 sylabusa: 05.06.2021

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia: Budownictwo. Studia pierwszego stopnia. Profil
praktyczny.

Rodzaj zaje¢: Modut C. Przedmiot ksztalcenia

Jezyk wyktadowy: polski kierunkowego.

Rok studiow: Il Semestr: 3, 4

Koordynator zajeé
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: 4 Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Szymon Kazmierczak, dr inz.,
szymon.kazmierczak@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: IIT Prowadzacy zajecia
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Szymon Kazmierczak, dr inz.,
szymon.kazmierczak@pwste.edu.pl

Joanna Figurska-Dudek, dr inz. arch.
joanna.figurska-dudek@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 +30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia . Zajecia praktyczne:
praktyczne:

Seminarium: Seminarium:
Zajegcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
1. Rysunek techniczny i grafika komputerowa, 2. Budownictwo ogolne (1-szy sem.).

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Poznanie nowoczesnego podejscia i narzgdzi do wspomagania procesu projektowania, realizacji i eksploatacji
obiektow budowlanych w oparciu 0 metod¢ Building Information Modeling (BIM).



mailto:szymon.kazmierczak@pwste.edu.pl
mailto:joanna.figurska-dudek@pwste.edu.pl

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umieje¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajgc.

Symbol efektow

uczenia si¢ , S . S ) L

okreslonego dla Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

zajec*

Wiedzy - zna i rozumie

Cl16_01 Zna i rozumie na czym polega proces tworzenia modelu BIM

C16_02 Zna zasady modelowania obiektow budowlanych z zastosowaniem programow
komputerowych wspierajacych technologi¢ BIM

C16_03 Zna mozliwosci wykorzystania modelu BIM w fazie projektowania, wykonania i
eksploatacji obiektu budowlanego

Umiejetnosci - potrafi

Cl1l6 04 Potrafi korzysta¢ z nowoczesnego oprogramowania wspomagajacego projektowanie i
realizacj¢ obiektow budowlanych.

C16_05 Umie zaprojektowac i modelowac 3D obiekty budowlane z zastosowaniem technologii
BIM

C16_06 Potrafi zastosowac i dobra¢ materialy budowlane w procesie projektowania obiektow
budowlanych

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

Cl6_07 Rozumie istot¢ pracy w zespole projektowym

Cl16_08 Potrafi samodzielnie okresla¢ priorytety w zakresie interdyscyplinarnej i grupowej
wspolpracy przy tworzeniu modelu BIM

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci Ovis tresci h P . Liczba okreslonych dla
programowych pis tresci programowyc orma zaje¢ godzin zaje¢ (symbol
efektow uczenia
sig)

laboratorium

Semestr 3




TP-01

BIM (Building Information Modeling) jako
proces tworzenia zintegrowanego modelu
komputerowego obiektu budowlanego w fazach
projektowania, realizacji i eksploatacji.
Prezentacja przyktadow modeli BIM oraz ich
zastosowan. Zasady modelowania brytowego z
elementow brytowych i powierzchniowych,
wiasciwos$ci elementdw, powigzania migdzy
elementami, parametryzacja, biblioteki
elementow (rodziny). Wizualizacja modelu
statyczna i dynamiczna. Bazodanowy charakter
modelu.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

0,5

C16_01+C16_03

TP-02

Zastosowania w fazie projektowania i wyboru
wykonawcy: wspotpraca projektantow,
kosztorysantow i planistow w trakcie tworzenia
modelu, jego aktualizacja i optymalizacja.
Wspblpraca na wspolnej platformie np. Revit w
ramach architektury, analizy konstrukcji,
projektowania instalacji elektrycznych,
hydraulicznych grzewczych, klimatyzacji oraz
analiz energetycznych obiektu. Wykrywanie
kolizji projektowych i technologicznych.
Generowanie réznych rozwigzan
konstrukcyjno-technologicznych i wybor
optymalnego rozwigzania projektowego.
Wykorzystanie modelu BIM do przygotowania
dokumentacji przetargowej (przedmiar,
kosztorys inwestorski), ofert realizacji a takze
umow na realizacje.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

0,5

C16_01-C16_03

TP-03

Zastosowania w fazie realizacji obiektu: model
BIM jako podstawowe zrodto informacji o
obiekcie budowlanym w zarzadzaniu procesem
realizacji, dostarczanie aktualnej dokumentacji,
danych do produkcji prefabrykatow, zbrojenia,
generowanie zestawien materialow,
przygotowania budzetu, planowania realizacji,
harmonogramowania, logistyki, wizualizacja i
symulacja procesu realizacji, wykrywanie
mozliwych kolizji i ograniczen w czasie
transportu, wykorzystanie elektronicznych
znacznikow RFID, przechwytywanie
laserowych pomiaré6w w procesie
monitorowania i kontroli realizacji,
wizualizacja fizycznych odchylek od projektu,
tworzenie modelu powykonawczego.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

0,5

C16_01-C16_03




TP-04

Prezentacja wybranych programéw i ich
funkcji: Revit - generowanie zestawien i
przedmiaréw, automatyczne obliczanie
powierzchni i objgtosci elementow
konstrukcyjnych oraz pomieszczen, koszty
poszczegolnych elementow i grup elementow,
mozliwo$ci generowania formy i zawartosci
zestawienia poprzez sortowanie, grupowanie,
filtrowanie, sumowanie na poszczegdlnych
poziomach szczegdtowosci oraz formatowanie,
mozliwo$ci optymalizacji projektu poprzez
automatyczne generowanie wariantow i analizy
kosztow budowy, wizualizacja i animacje 3D.
NavisWorks — definiowanie kolizji, oméwienie
mozliwos$ci i prezentacja przyktadow w
zakresie wykrywania kolizji, tworzenie
wizualizacji i animacji, powigzania z
programami do planowania i kontrolowania
realizacji (Ms Project, Primavera) i tworzenie
wizualizacji postepu i kontroli wykonania
robot.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

0,5

C16_01-C16_03

TP-05

Charakterystyka dostepnego oprogramowania
BIM : produkty firmy Autodesk (Revit, Robot
Structural Analysis, NavisWorks, Recap,
3dsMaxDesign, Civil 3D), produkty innych
firm (ArCADia, Archi-CAD, Tekla Structures,
Allplan, VectorWorks, Archibus EIM BIM 4.0,
DataComp). Podsumowanie z
wyszczegodlnieniem réznic w stosunku do
tradycyjnego komputerowego wspomagania
projektowania i realizacji obiektow
budowlanych.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

0,5

C16_01+C16_03

TP-06

Zapoznanie si¢ z programem Revit:

interfejs uzytkownika, menu kontekstowe,
elementy modelowania (architektonicznego,
konstrukcyjnego, instalacji i infrastruktury
zewnetrznej), relacje pomiedzy elementami,
wiasciwosei elementow, rodziny programu
Revit, widoki i zarzgdzanie widokami,
dostosowywanie aplikacji do wiasnych potrzeb.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

C16_04+C16_08

TP-07

Analiza wybranych przyktadow projektow
wykonanych przy pomocy programu Revit
(projekt bazowy, projekt zaawansowany).
Dokumentacja projektowa (rzuty, przekroje,
widoki 3D, zestawienia, itp.). Poznanie
najwazniejszych funkcji i analiz w zakresie
os$wietlenia naturalnego (architektura),
zapotrzebowania na energi¢ (technologia),
spetnienia warunkow wytrzymatosciowych
poprzez wykorzystanie ,,Robot Structural
Analysis” ( konstrukcja) oraz instalacji.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

C16_04+C16_08

TP-08

Wykonanie wlasnych analiz weryfikujacych
powierzchnig¢ i objetos¢ dla wybranych
elementow konstrukcyjnych (fundamenty,
stupy, §ciany, stropy, ramy konstrukcyjne) wraz
z ilustracja wymiaréw i widokow
przestrzennych analizowanych obiektow.
Wykonanie zestawien szczegdtowych
poszczegolnych elementow konstrukeyjnych i
wyposazenia w analizowanych przyktadach.

Indywidualne
zajecia
komputerowe

C16_04+C16_08




Zapoznanie si¢ z programem NavisWorks. .
Generowanie przedmiaréw kosztorysowych, Indywidualne
) wizualizacji projektu, wykrywanie kolizji w Zajecla N
TP-09 przebiegu instalacji branzowych w stosunku do | KOmputerowe 0.5 C16_04-C16_08
elementoéw konstrukcyjnych i
architektonicznych
Realizacja praktyczna projektu Indywidualne
architektoniczno-budowlanego — dom zajecla .
TP-10 jednorodzinny, pawilon ustugowy z komputerowe | 12 C16_04+C16_08
wykorzystaniem platformy Revit.
Semestr 4
Zapoznanie si¢ z programem Allplan:
interfejs uzytkownika, menu kontekstowe, .
elementy modelowania (architektonicznego, Indywidualne
konstrukcyjnego, instalacji i infrastruktury zajecla N
TP-11 zewnetrznej), relacje pomiedzy elementami, komputerowe | 10 C16_04-C16_08
wiasciwoscei elementow, rodziny programu,
widoki i zarzagdzanie widokami,
dostosowywanie aplikacji do wiasnych potrzeb.
. e A . Indywidualne
Thp | Detalowanie sbrojenia clementow Zelbetonel | e 10| ci6 0s-c6 08
) komputerowe
. . . . Indywidualne
Tp.13 | rworzenie indywidualnej dokumentacii zajecia 10 C16_04+C16_08
projektowej i zestawien na podstawie modelu K - -
omputerowe

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
[1] Tomana A.: BIM Innowacyjna technologia w budownictwie — podstawy, standardy, narzedzia. Krakow, 2016

[2] Kasznia D., Magiera J. Wierzowiecki P.: BIM w praktyce — standardy, wdrozenie, case study. Warszawa
2017

[3] Salamak M. BIM w cyklu zycia mostow. Warszawa 2021
[4] Anger A., Laguna P., Zamara B. BIM dla managerow. Warszawa 2021

[5] Nicat A., Porotchenko K., Kaczorek K., Szmigiera E.: BIM w prefabrykacji. Nowoczesne metody
wspomagania i automatyzacji. Warszawa 2021

[6] BIM STANDARD PL Projekt zasad przygotowania i realizacji inwestycji kubaturowych w Polsce zgodny z
normg PN-EN ISO 19650 i krajowym prawem budowlanym. Wersja dokumentu nr 2.0. Warszawa 2020.

Literatura uzupehiajaca:

[1] Zbigniew Kacprzyk, Beata Pawlowska, Komputerowe Wspomaganie Projektowania. Podstawy i przyktady..
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2012.

[2] Katarzyna Szajrych, Jadwiga Fijka, Wojciech Koztowski, Revit Architecture. Podrecznik uzytkownika.
Helion, 2010

[3] Autodesk , Autodesk Revit Structure, 2014

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec i tresci programowych do form zaje¢ i metod

oceniania
Symbol efektu Symbol tresci Formy zajec i metody
uczenia si¢ programowych dydaktyczne prowadzenia zajgé Metody weryfikacji osiagnigcia efektow
okreslonego dla realizowanych w umozliwiajace osiggniecie uczenia si¢ przypisanych do zaj¢é #
zajec trakcie zajec zalozonych efektow uczenia si¢ *
Wiedza wyktad
C16 01 +C16_03 | TP_01+TP_05 - -




¢wiczenia, laboratorium, projekt,

Umiejetnosci zajecia praktyczne

Laboratorium komputerowe,
Cl6 04 +Cl16 06 | TP_06 +TP_13 ¢wiczenia z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych

ocena rozwigzanych zadan
projektowych

Kompetencje ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
spoleczne zajecia praktyczne

Ocena aktywnosci na zajeciach,
udziat w dyskusji podczas zajec,
Laboratorium komputerowe, ocena przygotowania sie do zajec,
C16_07,C16_08 | TP_06 +TP_13 ¢wiczenia z wykorzystaniem ocena samodzielnosci przy
narzedzi komputerowych wykonywaniu zadan, ocena
wykonania zadan w terminach
okreslonych w regulaminie studiéw

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu)
z nauczycielem akademickim lub inna 30(sem.3) +30 (sem.4)
osoba prowadzaca zajgcia

Praca wiasna studenta 30(sem.3) +30 (sem.4)

SUMA GODZIN: 120

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

Praca studenta Ogotem:

wymagajaca

bezposredniego
SUMARYCZNA kontaktu z 4,0
LICZBA nauczycielem 20
PUNKTOW ECTS | akademickim lub
PRZYPISANYCH inng osobg
DO ZAJ EC prowadzch zaj @Cia

Praca wlasna

studenta 20

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajgé. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Stosowane w ramach pracy wilasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

KRYTERIA OCENIANIA




Ocena ksztattujaca:
Sposob zaliczania: laboratorium komputerowe — terminowe zaliczenie prac projektowych, obrona projektow

Ocena podsumowujaca:

Na oceng dostateczng student ma wiedzg i potrafi
zadawalajaca ale z niedociggnieciami: wiedza (>50%), umiejetnosci (50%) i kompetencje spoteczne (systematycznosc,
przygotowanie do zaje¢, umiejetno§¢ wspotpracy w grupie, staranno$¢ (>50%)

Na oceng plus dostateczng student ma wiedze i potrafi
zadawalajaca ale z niedociggni¢ciami: wiedza (>60%), umiejetnosci (>60%) i kompetencje spoteczne (systematycznosé,
przygotowanie do zaj¢é, umiejetno$¢ wspotpracy w grupie, starannosé (>60%)

Na oceng¢ dobra student ma wiedzg i potrafi:
dobra wiedza (>70%), umiej¢tnosei (>70%) i kompetencje spoteczne (systematyczno$é, przygotowanie do zaje¢, umiejetnosé
wspolpracy w grupie, staranno$¢ (>70%)

Na oceng plus dobra student ma wiedze i potrafi:
dobra wiedza (>80%), umiejetnosci (>80%) i kompetencje spoteczne (systematycznos¢, przygotowanie do zajec, umiejetnosé
wspotpracy w grupie, staranno$¢ (>80%)

Na oceng bardzo dobra student ma wiedzg i potrafi:
znakomita wiedza (>90%), umiej¢tnosci (>90%) i kompetencje spoteczne (systematyczno$é, przygotowanie do zajeé,
umiejetnos¢ wspotpracy w grupie, staranno$¢ (>90%)

Studenci pragnacy dokona¢ przepisania oceny zobowigzani sg do zgloszenia tego faktu nauczycielowi akademickiemu na
pierwszych zajeciach oraz przedstawienia odpowiedniej dokumentacji, ktora zostanie zweryfikowana przez Centrum Obshugi
Studenta — warunek konieczny

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU
Nie przewiduje si¢

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
Nie przewiduje sie¢

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




