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L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajgc:

KONSTRUKCJE METALOWE 2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia: Budownictwo, poziom inzynierski, profil zawodowy

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: wyktady, projekty, laboratoria

Rok studiow: 11, 11T

Semestr: IV, V

Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 4, 4

Koordynator zajec¢
Prof. ucz. dr hab. inz. Tomasz Domanski
tomasz.domanski@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 60 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: 45 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 120 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:

wymagania formalne: Rysunek Techniczny i1 Grafika Komputerowa AutoCad, Budownictwo
Ogolne, Wytrzymatos¢ Materiatow i1 Teoria Sprezystosci, Mechanika Budowli

wymagania wstepne: student potrafi identyfikowa¢ podstawowe ustroje budowlane i
konstrukcyjne; potrafi je zamodelowa¢ odpowiednimi schematami statycznymi oraz
wyznaczy¢ sity wewnetrzne 1 przemieszczenia. Student zna zasady sporzadzania rysunkéw
technicznych i potrafi je zastosowacé w praktyce.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Cel 1. Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi metodami projektowania konstrukcji
metalowych opartymi na programach komputerowych typu Robot, Autocad,
Advanced Steel

Cel 2. Zapoznanie studentéw z warunkami no$nos$ci i wytrzymalo$ci obecnie stosowanych
elementoéw stalowych - typu stalowe cienko$cienne przekroje zimno giete, na
podstawie badan laboratoryjnych i obliczeniach komputerowych.

Cel 2. Zapoznanie studentéw z systemem norm europejskich projektowania i wykonania
konstrukcji metalowych.

Cel 3. Zapoznanie studentéw z procedurami wymiarowania i konstruowania prostych
uktadow konstrukcyjnych belek, stupow i ram jednonawowych.

Cel 4. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami konstrukcyjnymi i wymiarowaniem prostych

stykow 1 potaczen stalowych.

Cel 5. Zapoznanie studentéw z podstawami projektowania stalowych konstrukeji z blach —
zbiorniki, silosy

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do efektow

Tresé¢ efektu uczenia sie. uczenia si¢ okreslonych dla

kierunku studiéow (symbol
efektéw uczenia sig)

Symbol efektow uczenia

si¢ okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow

uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie




Student potrafi zaprojektowa¢ na podstawie
dostepnych programoéw komputerowych typu

K_W01; K_W04;
K_W12; K_W14;
K_U013; K_U020;

w_01 Robot, AutoCad, Advanced Steel proste stalowe | K_K03; K_K07. K_U04;
elementy konstrukcyjne K_U05; K_U06;
K_U08; K_U011;
K_K02; K_K09.
Student potrafi identyfikowa¢ wyroby hutnicze dla E_m;' E—wgi'
W_01 budownictwa, zn?ni:i:’ua?(ilc:‘aeh i ich wtasciwosci K:U013; K__UOZO;
. K_K03; K_KO07.
K_WO01; K_WO04;
Student jest w stanie zinterpretowaé wyniki badan | K W12: K W14:
W_02 . = e BT
- defektoskopowych potaczen spawanych.
K_W04; K_WO05;
K_WO06; K_W07;
stud ) g " » K_W09; K_W11;
' t.u gn'f sto,sup,;c'meto e wspo czynni ,ow K_U01; K_U02;
W 03 obcigzenia i nosnosci jest w stanie dokonaé oceny
- niezawodnosci prostych stalowych uktadéw K_U03; K_U04;
konstrukcyjnych. K_U05; K_U06;
K_U08; K_U011;
K_K02; K_K09.
K_W04; K_W05;
K_WO06; K_WO07;
Student potrafi identyfikowac imperfekcje lokalne i | K_W12; K_W14;
W_04 globalne konstrukcji pretowych oraz wskazac ich K_U02; K_U03;
wptyw na nosnos¢ ram metalowych K U04: K UO5:
K_U06; K_U07
K_WO04; K_W05;
K_WO06; K_W07;
Student wykorzystujac klasyfikacje przekrojéw K_WO09; K_W11;
W 05 metalowych potrafi sformutowaé odpowiednig K_U02; K_U03;
- procedure obliczeniowa wymiarujgca proste K_U04; K_U05;
konstrukcje pretowe i ich potgczenia K_U06; K_UO7;

K_U08; K_K02; K_K09.

Umiejetnosci - potrafi




Student potrafi samodzielnie opracowac projekt

K_W02; K_WO04;
K_WO05; K_WO06;
K_WO07; K_WO09;
K_W11; K_U02;
K_U03; K_U04;

u_ot1 wykonaweczy prostych konstrukcji stalowych K_U05; K_U0S;
y y prosty J yen. K_U07; K_U08:
K_U011; K_U014;
K_U017; K_U020;
K_KO01; K_KO02; K_KO03;
K_KO09.
Student potrafi czyta¢ dokumentacje projektowgw | K W02; K_U014.
u_02 zakresie prostych i ztozonych uktadéw
konstrukcyjnych
K_W02; K_W04;
K_WO05; K_WO06;
K_WO07; K_W09;
) L . K_W11; K_U03;
Student potrafi opracowac projekt technologiczny K_UO4' K _U05'
u_o3 montazu prostych konstrukcji stalowych: pomostéw | — ~ " =" "7’
technologicznych, dachéw i hal K_U06; K_U07;
gicznyen, K_U08; K_U011;
K_U014; K_U017;
K_U020; K_K01;
K_K02; K_KO03.
Kompetencji spotecznych - jest gotéw do
.05
. 06
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale s to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczego6lowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajg¢, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec

Metody
dydaktyczne
prowadzenia zajgé
umozliwiajace
osiagnigcie
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢ przypisanych
do zajec #

wyklad

SEMESTR 1V




TP-01

Podanie literatury,
programow
komputerowych do
projektowania Konstrukcji
Stalowych typu Robot,
Advanced ,Steel,
omowienie norm
zwigzanych,
przedstawienie zasad
wspotpracy i zaliczenia
przedmiotu

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP-02

Procesy hutnicze,
wybrane zagadnienia
metaloznawstwa, wyroby
hutnicze stalowe iz
konstrukcyjnych stopéw
aluminium

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_03

Wiasciwosci
mechaniczne
konstrukcyjnych stali i
stopow aluminium dla
budownictwa, gatunki
stali i stopow.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_04

Zarys technologii
spawania i zgrzewania,
niezgodnosci
spawalnicze, jakos$¢
zlaczy spawanych 1
badania defektoskopowe.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_05

Metody wymiarowania
konstrukcji budowlanych:
metoda poziomu 2 i
metoda wspotczynnikow
obcigzenia i no$nosci,
wprowadzenie do
Eurokodéw PN-EN 1990,
PN-EN 1991, PN-EN
1993 i PN-EN 1999.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_06

Projektowanie potaczen
spawanych: zlacza ze
spoinami czotowymi,
ztacza ze spoinami
pachwinowymi.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny




TP_07

Projektowanie potaczen
trzpieniowych
zaktadkowych i
doczotowych
niepodatnych,
charakterystyki nitow,
$rub, nakretek i
podktadek

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_08

Naprezenia i
odksztatcenia
spawalnicze oraz ich
wpltyw na nosno$¢
konstrukcji pretowych i
powierzchniowych

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_09

Normy europejskie
wykonania konstrukcji
stalowych i
aluminiowych,
wymagania techniczne,
Imperfekcje podstawowe
1 funkcjonalne

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_10

Klasyfikacja przekrojow
metalowych,
zastosowanie teorii
nos$nosci granicznej w
analizie konstrukcji
stalowych 1
aluminiowych.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP 11

Projektowanie stalowych
belek stropowych
walcowanych i
azurowych, stropy
zespolone, konstrukcja
opar¢ i potaczen belek.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

SEMESTR V

TP-12

Projektowanie stalowych
blachownic stropowych,
warunki no$nosci
przekrojow, styki
montazowe.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny




TP-13

Wybrane zagadnienia
statecznosci ogolne;,
miejscowej 1 dystorsyjnej
konstrukcji metalowych,
uogolniona formuta
no$nosci sprezysto-
plastyczne;j.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_14

Stupy $ciskane osiowo:
pojedyncze 1 ztozone,
belki zginane,
zagadnienia
konstrukcyjne 1
montazowe.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP-15

Projektowanie dachoéw
stalowych: pokrycia,
ptatwie walcowane,
zimnogiete 1 lekkie
kratowe - procedury
obliczeniowe i
zagadnienia
konstrukcyjne.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP_16

Projektowanie dachoéw
stalowych: stezenia
pretowe, dzwigary
kratowe - procedury
obliczeniowe i
zagadnienia
konstrukcyjne.

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP-17

Projektowanie stalowych
stupow $ciskanych
mimosrodowo, procedury
obliczeniowe i
zagadnienia
konstrukcyjne

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP-18

Uktady konstrukcyjne,
obciazenia i analiza
no$nosci lekkich
jednonawowych hal
stalowych bez transportu
suwnicowego

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny

TP-19

Zabezpieczenia
antykorozyjne konstrukcji
stalowych, ocena wplywu
korozji na stan techniczny
budynku

wyktad

Wyktad
podajacy

Egzamin pisemny




TP-20 blach — zbiorniki ,silosy- wyktad
wstep.
Projekt
SEMESTR IV
Projekt tacznikow Cwiczenia Oddanie projektu jego
clementéw stalowych w projektowe ustne zaliczenie
TP-21 Wersj1 - Spawancj 1| projekt oparte o réine
Srubowej materiaty
zrédtowe
Projekt stalowego ¢wiczenia Oddanie projektu jego
pomostu . . .
. projektowe ustne zaliczenie
technologicznego z . s
TP-22 s projekt oparte o rozne
dwuteownikow .
materiaty
walcowanych. . .
Zrédtowe
SEMESTR V
Projekt dachu stalowego ) Oddanie projektu jego
z dzw1garam1 kratowymi CW|ern|a ustne zaliczenie
1 platwiami projektowe
TP-23 petno$ciennymi, projekt oparte o rézne
stezonymi pokryciem materiaty
dachu Zrédtowe
Projekt wstepny . Oddanie projektu jego
stalowego zbiornika na Cwiczenia . .
. . ustne zaliczenie
materialy ropopochodne, projektowe
TP-24 przyjecie wymiarow , projekt oparte o rézne
grubos$ci poszycia materiaty
stalowego zrodtowe
laboratorium
SEMESTR IV
Stopy zelaza z weglem, Oddanie
metalografia, badania sprawozdania,
TP25 stali, wptyw c?asu, laboratorium Cwiczenie ' l’Js'Fne za?hczeme
temperatury i laboratoryjne | ¢wiczenia
powtdrnego obcigzenia laboratoryjnego
na whasciwosci stali
Laboratoryjna statyczna Oddanie
préba rozciggania stali — - . sprawozdania,
TP-26 badania doswiadczalne laboratorium Cwiczenie Ust li i
. laboratoryjne ; s.ne Z? iczenie
na maszynie ¢wiczenia
wytrzymatosciowe;j laboratoryjnego




statyczna proba

Oddanie
sprawozdania,

rozciggania stali — . Cwiczenie
TP-27 a8 .| laboratorium . Ustne zaliczenie
statystyczne opracowanie laboratoryjne o i
. o ¢wiczenia
wynikédw pomiaréw .
laboratoryjnego
Laboratoryjna statyczna Oddanie
préb zginania elementu sprawozdania,
cienkosciennego, badanie Ustne zaliczenie
do$wiadczalne na . Cwiczenie twiczeni
TP 28 . laboratorium . cwiczenia .
maszynie laboratoryjne | laboratoryjnego
wytrzymatosciowej,
statystyczne opracowanie
wynikédw pomiaréw
Pomiar twardosci stali Oddanie .
. , sprawozdania,
metodq POldl. I b Cwiczenie
TP-29 . aboratorium . i i
Statystyczne opracowanie laboratoryjne l,Jane za?hczeme
wynikow pomiarow cwiczenia
laboratoryjnego
Zarys technologii Oddanie
spawania, niezgodnosci .. . sprawozdania,
. . /s . Cwiczenie
TP-30 spawalnicze, jakos¢ ztgczy | laboratorium . Ustne zaliczenie
) i laboratoryjne oo i
spawanych i badania ¢wiczenia
defektoskopowe laboratoryjnego

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych werytikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Literatura podstawowa przedmiotu (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. BrddkaJ., Koztowski A. ,,Projektowanie i obliczanie potaczen i weztdw konstrukcji stalowych, tom
I” PWT 2013.

2. --Brddka J., Koztowski A. ,Projektowanie i obliczanie potaczen i weztdéw konstrukcji stalowych,
tom II” PWT 2015

3. -Kucharczuk W., Labocha S. ,Hale o konstrukcji stalowej, poradnik projektanta” PWT 2012
4. -Brddka J., Broniewicz M. ,,Projektowanie konstrukcji stalowych wg eurokodéw” PWT 2013

5. - Koztowski A. red ,Konstrukcje stalowe, przyktady obliczert wedtug PN-EN 1993-1, czesc¢ pierwsza:
wybrane elementy i potgczenia”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2020.

6. -Koztowski A. red ,Konstrukcje stalowe, przyktady obliczerh wedtug PN-EN 1993-1, cze$¢ druga:
stropy i pomosty”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2021.

7. -Koztowski A. red ,Konstrukcje stalowe, przyktady obliczert wedtug PN-EN 1993-1, cze$¢ trzecia:
hale i wiaty”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2009.

8. - Rykaluk K. ,Konstrukcje stalowe, Kominy, Wieze, Maszty”. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw 2005.

9. -Kucharczuk W., Labocha S. ,, Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe budynkéw” Arkady 2007.

10. - Budownictwo Ogdlne, Stalowe konstrukcje budynkdéw, projektowanie wedtug eurokodow z
przyktadami obliczen”, tom 5, Arkady 2010

11. - Bogucki W., Zyburtowicz M., ,Tablice do projektowania Konstrukcji Metalowych”, Arkady 2005.
12. —Zmuda J., Projektowanie Konstrukcji Stalowych, PWN Warszawa, 2022.

Eurokod 1: PN-EN 1991-3. Oddziatywania wywotane przez prace dzwignic i maszyn.

Eurokod 3: PN-EN 1993-1-1. Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

Eurokod 3: PN-EN 1993-1-5. Projektowanie konstrukcji stalowych. Blachownice.

Eurokod 3: PN-EN 1993-1-8. Projektowanie konstrukcji stalowych. Projektowanie weztéw.
Eurokod 3: PN-EN 1993-1-9. Projektowanie konstrukcji stalowych. Zmeczenie.

Eurokod 3: PN-EN 1993-6. Projektowanie konstrukcji stalowych. Konstrukcje wsporcze dzwignic




Literatura uzupehiajaca:

1. Gwoézdz M., 2007, Stany graniczne konstrukcji aluminiowych, Politechnika Krakowska, Krakdw

2. Silva L.S.,Simoes R.,Gervasio H.: Design of Steel Structures. Eurocode 3, Part 1-1: General rules for
buildings. ECCS. Ernst&Sohn,2010
3. Hen J., Design of Steel Structures, McGraw Hill Book Co, 2021.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 120
lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 140
SUMA GODZIN: 260
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem:
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z nauczycielem
LICZBA PUNKTOW akademickim lub inng osoba prowadzaca 4+4

ECTS PRZYPISANYCH
DO ZAJEC

zajecia

Praca wlasna studenta

* godziny lekeyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie sie do zajec

No v s~ wbN

Wtasne studiowanie literatury
Opracowywanie wynikow badan laboratoryjnych

Przygotowanie projektow technicznych
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych
Przygotowanie sie do egzamindéw

Pogtebianie umiejetnosci w zastosowaniach programéw komputerowych

KRYTERIA OCENIANIA




Oceny ksztattujaca:

5,0 — Student posiada wiedze obejmujgcg powyzej 90% tresci przedmiotu, potrafi prawidfowo
interpretowac i weryfikowac wyniki swojej pracy, wykazuje sie duzg kreatywnoscig, potrafi pracowac
zespotowo.

4,5 — Student posiada wiedze obejmujacag powyzej 80% tresci przedmiotu, potrafi prawidtowo
interpretowac i weryfikowac wyniki swojej pracy, wykazuje sie dos¢ dobrg kreatywnoscia, potrafi
pracowac zespotowo.

4,0 — Student posiada wiedze obejmujgcg powyzej 70% tresci przedmiotu, potrafi prawidtowo
interpretowac i weryfikowac wyniki swojej pracy, potrafi pracowac zespotowo, wykazuje

sie umiarkowang kreatywnoscia.

3,5 — Student posiada wiedze obejmujaca powyzej 60% tresci przedmiotu, w duzym stopniu potrafi
prawidtowo interpretowac i weryfikowac wyniki swojej pracy, wykazuje matg kreatywnos¢, niechetnie
pracuje zespotowo.

3,0 — Student posiada wiedze obejmujgcy powyzej 50% tresci przedmiotu, ma problemy z prawidtowg
interpretacjg i weryfikacjg wynikdw swojej pracy, wykazuje matg kreatywnos¢, niechetnie pracuje
zespotowo

2,0 — Wiedza studenta nie przekracza 50% tresci przedmiotu, nie potrafi samodzielnie zaprojektowac
prostych konstrukcji stalowych, nie potrafi pracowac zespotowo

Ocena podsumowujgca:

Ocena podsumowujaca jest wypadkowgq ocen ksztattujacych

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSC’I, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Zastosowanie nastepujacych metod e-learningu:

1. Platforma e-learningowa Moodle.
2. Microsoft 365.

3. Microsoft Teams.

N
n
‘J.

14.02.2023  (data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia)
(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Migdzyinstytutowej)

Uwaga:
Karta opisu zajec (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.




