Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Fizyka

Data aktualizacji
Cykl ksztalcenia: sylabusa:

2021/2022

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztalcenia:
Geodezja i kartografia, I stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: 11

Semestr: 111

Liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom:

Koordynator zajec¢

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Marek Matczak, prof. ucz. dr hab.
Marek.matczak@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:

Prowadzacy zajgcia

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Marek Matczak, prof. ucz. dr hab.
Marek.matczak@pwste.edu.pl

Anna Baran, doktor, anna.baran@pwste.edu.pl

Ireneusz Baran, magister, ireneusz.baran@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

znajomo$¢ podstaw fizyki z zakresu szkoty $redniej
znajomos$¢ matematyki w zakresie I roku studiow.




Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, przydatnej do rozwigzywania zagadnien z zakresu geodezji i
kartografii w tym:

e dostarczenie studentowi wiedzy w zakresie fizyki, obejmujacej elektromagnetyzm, lasery, fizyke
kwantowa;

e wyksztalcenie umiej¢tnosci stosowania wiedzy do projektowania 1 zestawienia ukladow
doswiadczalnych. oraz przeprowadzenia w nich odpowiednich eksperymentow i pomiarow,

e zapewnienie trwalej wiedzy z zakresu fizyki, praw rzadzacym mikro— i makro§wiatem, znaczenie
fizyki w technice i w Zyciu codziennym.

e zapoznanie z metodami pomiarowymi z zakresu fizyki klasycznej — takze z zastosowaniem technik
elektronicznych i komputerowego wspomagania eksperymentu.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia si¢

okreslonego dla zajet* Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

podstawowe definicje, zjawiska, do§wiadczenia, prawa i ich opis matematyczny w zakresie:

M 01 kwantowo-mechanicznych podstaw nowoczesnych technologii i urzadzen;
M 02 fizyki potprzewodnikow;
M 03 fizyki laseréw.

Umiejetnosci - potrafi

- stosowa¢ program komputerowy zaréwno w uktadach pomiarowych jak

i przy opracowywaniu wynikdéw eksperymentu (otrzymanie posrednich wynikow
M 04 pomiaru, wykresy, elementy dyskusji biedu).

- - poshugiwac si¢ przyrzadami pomiarowymi oraz przygotowac stanowisko
doswiadczalne do samodzielnej pracy eksperymentalnej zwigzanej z tematyka

¢wiczen laboratoryjnych.

-opanowac zagadnienia z fizyki w zakresie praw i zjawisk fizycznych oraz zasad
M_05 metrologii, koniecznych do zrozumienia probleméw zwigzanych z tematyka
¢wiczen laboratoryjnych

-pracowaé indywidualnie i w zespole, kierowaé pracg zespotow, szacowac czas
M 06 potrzebny na realizacj¢ konkretnego zadania;

- opracowa¢ 1 zrealizowac raport zawierajacy omowienie wynikow.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 07 cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych;

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC




Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajeé

Licz
ba
godz
in

Odniesienie do

efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec¢

(symbol efektow
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Podstawy mechaniki kwantowe;j.
Dos$wiadczenie Hertza - zjawisko
fotoelektryczne. Rozproszenie Comptona —
korpuskularna natura §wiatla. Do§wiadczenie
Davissona i Germera — falowy charakter
materii. Do§wiadczenie Francka-Hertza —
skwantowane stany materii. Poziomy
energetyczne atomu. Modele atomu.
Kwantowy mechanizm emisji i absorpcji
Swiatta — podstawa dziatania lasera. Kwantowa
teoria ciala statego — potprzewodniki. Zasada
nieoznaczonosci.

M _01

TP-02

Elementy fizyki potprzewodnikow.
Kwantowa klasyfikacja materii — izolatory,
pOtprzewodniki, przewodniki.
Poélprzewodniki samoistne oraz typéw n i p.
Ztacze podtprzewodnikowe jako zrodto
Swiatla.

M 02

TP-03

Elementy fizyki laserow. Zmiany stanu
energetycznego atomu — absorpcja fotonu
oraz jego emisja spontaniczna lub
wymuszona. Laser trojpoziomowy. Inwersja
obsadzen. Budowa i zasada dzialania
laseréw: helowo-neonowego i rubinowego.
Rola rezonatora. Zasada dzialania lasera
potprzewodnikowego. Widma
promieniowania potprzewodnikow. Lasery
polprzewodnikowe: krawedziowy i
powierzchniowy (VCSEL). Pozostate
rodzaje laserow. Klasyfikacja laserow.

M_03

laboratorium

TP-04

Doswiadczenia z ciektym azotem. Zasady
termodynamiki, przejscia fazowe.
Rozwigzywanie zadan.

TP-05

Optyka. Prawa i zjawiska optyki
geometrycznej. Badanie zjawiska dyfrakcji i
polaryzacji §wiatta. Wyznaczanie dtugosci
fali za pomocag siatek dyfrakcyjnych.
Pomiary optyczne za pomoca spektroskopu.

TP-06

Pomiary wybranych wielkosci fizycznych z
optyki geometrycznej zuzyciem soczewek i
zwierciadel. Prezentacja uktadow
optycznych. Zatamanie $wiatla, kat
graniczny, $wiattowody, dyspersja Swiatta.
Rozwigzywanie zadan.




Akustyka. Wyznaczanie predkosci dzwicku
w powietrzu. Pomiar

czestotliwosci dzwigku. Analiza zjawiska
Dopplera.

TP-07

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. R.P. Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, Feynmana wyktady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa (2001),

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
(2003),

3. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa (2003),

4. H. Szydlowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa, (2003).

Literatura uzupekiajaca:

1. OrearJ., Fizyka”, t.1,2. WNT, Warszawa, (2002),

P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa (2003),

Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., ,,Zbior zadan z fizyki” WNT, Warszawa, (2002),
R. Nowak, Statystyka dla fizykow, PWN, Warszawa, (2002).

Hennel A., Zadania i problemy z fizyki, tom 1, wydanie 5, PWN, Warszawa (2002).

nhwh

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zajeé i metod

oceniania
Symbol tresci Formy zajec i rnetody. Metody weryfikacji
L dydaktyczne prowadzenia NS ,
Symbol efektu uczenia si¢ programowych . PR osiggnigcia efektow
. - . . zajg¢ umozliwiajace = .
okreslonego dla zajg¢ realizowanych w trakcie NP . uczenia si¢ przypisanych
zajet osiagniecie zaiqzopych do zajed #
efektow uczenia si¢ *
Wiedza wyktad
M 01-M 03 TP 01 -TP 03 Wyklz}d z zastpsowamem Egzamin w formie testu
- - - - srodkéw multimedialnych
. . L, . ¢wiczenia, laboratorium,
Umiejetnosci . D
projekt, zajecia praktyczne
Laboratorium, Kolokwi
. . olokwium,
M 04 -M 06 TP-04 — TP_07 Kolqkw1grr}, obserwacja w sprawozdanie
czasie zaje¢c, sprawozdanie
Kompetencie spoleczne ¢wiczenia, laboratorium,
p jesp projekt, zajecia praktyczne
Kolokwium,
M_07 TP-04 —TP_07 Laboratorium obserwacja w czasie
zajeé, sprawozdanie

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla
zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 30
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 120

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajgca | Ogotem: 4
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim 1
PRZYPISANYCH DO lub inng osoba prowadzaca
ZAJEC zajecia
Praca wtasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu;
2. przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych, napisanie sprawozdania.
3. przygotowanie si¢ do kolokwium z zadan.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest: wykonanie i zaliczenie przewidzianych planem laboratorium ¢wiczen
laboratoryjnych (minimum 5-ciu w kazdym semestrze)

— student zalicza ¢wiczenie jezeli: zdat sprawdzian teoretyczny, zrealizowat ¢wiczenie praktycznie podczas zajgé
oraz przedstawit odpowiednie sprawozdanie.

Student otrzymuje oceny na podstawie sprawdzianow teoretycznych lub ustnych, obserwacji sprawnosci
wykonywania przez studenta ¢wiczenia i otrzymywania przez niego pomiardw oraz przedstawionych
sprawozdan.

Koncowa ocena z laboratorium to §rednia arytmetyczna ocen (minimum 5-ciu ¢wiczen
laboratoryjnych w kazdym semestrze) oraz ocena z kolokwium.




Ocena podsumowujaca:

Test egzaminacyjny sklada si¢ z tzw. pytah zamknigtych wielokrotnego wyboru. Kazdy zestaw sktada si¢ z 20
pytan i wymaga wskazania na ogot kilku odpowiedzi stanowigcych elementy odpowiedzi petnej. Kazdy
prawidtowo wybrany element daje studentowi 1 punkt, natomiast wybrany nieprawidtowo — 1 punkt ujemny.
Wiedzac o tym, studenci staraja si¢ nie wybiera¢ odpowiedzi, ktorych nie sa pewni, aby unikna¢ punktéw
ujemnych. Pozwala to skonstruowa¢ system oceny przyjmujacy, ze student, ktéry uzyskat ponad 50%
poprawnych odpowiedzi, posiada wiedz¢ $rednio z kazdej tresci ksztatcenia na poziomie co najmniej
dostatecznym. Szczegotowy system oceny przedstawia si¢ nastepujaco:

niedostatecznie — do 50% poprawnych odpowiedzi wlacznie

dostatecznie — powyzej 50% do 60% poprawnych odpowiedzi wiacznie
dostatecznie plus — powyzej 60% do 70% poprawnych odpowiedzi wlacznie
dobrze — powyzej 70% do 80% poprawnych odpowiedzi wiacznie

dobrze plus - powyzej 80% do 90% poprawnych odpowiedzi wiacznie
bardzo dobrze — powyzej 90% do 100% poprawnych odpowiedzi wiacznie.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU




