
Uproszczona karta opisu zajęć - Sylabus 

Państwowa Wyższa Szkoła Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronisława Markiewicza w Jarosławiu 

I. INFORMACJE OGÓLNE 

Nazwa zajęć: Zaawansowane metody pomiaru obiektów inżynierskich 

Nazwa kierunku studiów, poziom i profil 

kształcenia: 
Geodezja i Kartografia, stopień I, profil praktyczny 

Język wykładowy:  polski 

Rok studiów: IV Semestr: 7 
Liczba punktów ECTS 

przypisana zajęciom: 
3 

FORMA PROWADZENIA ZAJĘĆ I LICZBA GODZIN 

Ogólna liczba godzin zajęć dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziałem na formy: 

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne 

Wykład: 15 Wykład: 9 

Ćwiczenia:  Ćwiczenia:  

Laboratorium:  Laboratorium:  

Lektorat:  Lektorat:  

Projekt:  Projekt:  

Zajęcia praktyczne: 30 Zajęcia praktyczne: 18 

Seminarium:  Seminarium:  

Zajęcia terenowe:  Zajęcia terenowe:  

Praktyki:  Praktyki:  

Inna forma (jaka):  Inna forma (jaka):  

RAZEM: 45 RAZEM: 27 

II. INFORMACJE SZCZEGÓŁOWE 

Przypisane do zajęć efekty uczenia się w zakresie wiedzy, umiejętności oraz kompetencji społecznych  

i odniesienie ich do efektów uczenia się dla określonego kierunku studiów, poziomu i profilu. 

UWAGA:  

Dzielimy efekty uczenia się przypisane do zajęć na kategorie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych. 

Przypisane do zajęć efekty uczenia się nie muszą  obejmować wszystkich trzech kategorii. 



Symbol efektów  

uczenia się 

przypisanego do zajęć* 

Po zakończeniu zajęć i potwierdzeniu osiągnięcia efektów uczenia się,  student w 

kategorii: 

Wiedzy - zna i rozumie 

M_W_01 Zna aktualnie stosowane typy osnów realizacyjnych stosowanych do geodezyjnej 

obsługi inwestycji różnego typu oraz metody ich zakładania, pomiaru i wyrównania. 

Zna metody estymacji odpornej i rozumie korzyści płynące z ich używania przy 

wyrównywaniu wyników pomiarów elementów geometrycznych osnów 

realizacyjnych 

M_W_02 Zna i rozumie procedurę analizy dokładności tyczenia oraz nowoczesne metody 

geodezyjnego tyczenia elementów planu realizacyjnego 

M_W_03 Zna i rozumie proces geodezyjnej obsługi budowy obiektów kubaturowych i 

wieżowych oraz zna zaawansowane programy służące przygotowaniu danych do 

tyczenia 

Umiejętności - potrafi 

M_U_04 Potrafi zaprojektować sytuacyjno-wysokościową (przestrzenną), geodezyjną osnowę 

realizacyjną biorąc pod uwagę dopuszczalny błąd położenia punktu i wykonać 

pomiary elementów geometrycznych tej sieci. Student posiada umiejętność 

wyrównania wykonanych obserwacji wspomagając się metodami estymacji mocnej 

(odpornej) 

M_U_05 Student potrafi poprawnie odczytywać rysunek budowlany i przygotować dane do 

tyczenia w przyjętym układzie współrzędnych, również przy pomocy 

specjalistycznego oprogramowania inżynierskiego. Student umie przeprowadzić 

analizę dokładności tyczenia i odpowiednio dobrać instrument pomiarowy oraz 

konstrukcję geometryczną sieci w celu osiągniecia założonej dokładności tyczenia. 

Student potrafi świadomie dobrać odpowiednią metodę tyczenia (tachimetryczna, 

GNSS) biorąc pod uwagę wymaganą dokładność (błąd położenia) wytyczonego 

punktu oraz wykonać tyczenie 

M_U_06 Student potrafi poprawnie odczytać plan zagospodarowania działki lub terenu 

obiektem kubaturowym, przygotować dane do wyniesienia projektu w teren oraz 

wytyczyć go za pomocą zaawansowanego oprogramowania w tachimetrze 

elektronicznym. Student potrafi skompletować dokumentację techniczną z pomiaru 

oraz wykonanych obliczeń 

Kompetencji społecznych -  jest gotów do 

M_K_07 Student potrafi współpracować w zespole pomiarowym oraz w grupie podczas 

opracowywania danych. Student rozumie potrzebę i jest gotów do ciągłego śledzenia 

najnowszych rozwiązań w dziedzinie nowoczesnych, zaawansowanych 

instrumentów, technik i oprogramowania służącego dokładnemu i szybkiemu 

tyczeniu różnorodnych obiektów inżynierskich. 

UWAGA!  

Zaleca się, aby w zależności od liczby godzin zajęć, liczba efektów uczenia się zawierała się w przedziale: 3-7, 

ale są to wartości umowne w zależności od ogólnej liczby godzin zajęć. 



Treści programowe (uszczegółowione, zaprezentowane z podziałem na poszczególne formy zajęć 

tj. wykład, ćwiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne): 

Symbol treści 

programowyc

h 

Opis treści programowych Forma zajęć 

wykład 

TP -01 Wyznaczanie planu realizacyjnego w terenie. Typy osnów 

realizacyjnych stosowanych do geodezyjnej obsługi inwestycji różnego 

typu oraz metody ich zakładania i wyrównania 

Wykład podający 

TP -02 Zastosowanie metod estymacji odpornej do tłumienia obser- wacji 

odstających w zbiorach wyników pomiaru geodezyjnych osnów 

realizacyjnych 

TP -03 Nowoczesne metody geodezyjne tycznia elementów planu 

realizacyjnego, tj. RTK i RTN GPS, jednoosobowe tachimetry 

elektroniczne 

TP -04 Analiza dokładności metod tyczenia sytuacyjnego 

TP -05 Geodezyjna obsługa obiektów kubaturowych i wieżowych 

(wysmukłych) 

TP -06 Przygotowanie danych do tyczenia z wykorzystaniem nowoczesnego 

oprogramowani komputerowego na przykładzie; Bentley In Roads, 

Autocad, Trimble Business Centre 

Zajęcia praktyczne 

TP -07 Temat 1. Realizacja tematu nr 1, tj. „Opracowanie projektu, założenie i 

wyrównanie mostowej osnowy realizacyjnej”. Wywiad terenowy, 

ustalenie dokładności pomiaru osnowy z zachowaniem tolerancji 

określonych w specyfikacjach technicznych (dopuszczalnego średniego 

błędu położenia punktu).  

Założenie i pomiar osnowy realizacyjnej. Wyrównanie wyników 

pomiaru w dowolnym programie inżynierskim. Sporządzenie 

dokumentacji technicznej. Konfrontacja uzyskanych dokładności w 

wyniku pomiaru z założonymi we wstępnej analizie. 

Zajęcia terenowe 
TP -08 Temat 2. Realizacja tematu nr 2, tj. „Geodezyjne opacowanie projektu 

wiaduktu autostradowego oraz jego wytyczenie na terenie kampusu 

PWSTE”. Tyczenie poprzedzone analizą dokładności tyczenia).  

Przygotowanie danych do tyczenia elementów podpory wiaduktu (osi 

pali, obrysu fundamentu, osi filarów) dla wybranych metod dobranych 

stosownie do wymaganej dokładności tyczenia. Ustalenie dokładności 

tyczenia z zachowaniem tolerancji budowlanych. Sporządzenie szkiców 

dokumentacyjnych.  

Realizacja tyczenia w terenie metodą biegunową z punktu osnowy 

realizacyjnej (fundament, osie filarów) oraz metodą GPS RTK (osie 

pali fundamentowych). Wykonanie pomiarów kontrolnych i ocena 

uzyskanych dokładności tyczenia. Sporządzenie szkiców tyczenia. 



TP -09 Temat 3. Prace tyczeniowe przy wznoszeniu obiektów kubaturowych.  

Omówienie tematu nr 3. : „Geodezyjne opracowanie projektu 

zagospodarowania działki”. Podstawa prawna, dokumentacja 

architektoniczno - budowlana, prace występujące przy wznoszeniu 

obiektów kubaturowych, metody tyczenia i przenoszenia osi 

konstrukcyjnych oraz wysokości.  

Realizacja tematu nr 3: „Geodezyjne opracowanie projektu 

zagospodarowania działki”. Przygotowanie danych do tyczenia 

budynku różnymi metodami. Sporządzenie szkiców dokumentacyjnych. 

Zajęcia Tablicowe + praca własna.  

Realizacja tyczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego w terenie 

na podstawie szkicu dokumentacyjnego, metodą swobodnego 

stanowiska. Przeniesienie osi konstrukcyjnych oraz wysokości „zera” 

budowlanego na ławy ciesielskie.  

Indywidualne ćwiczenia praktyczne z obsługi tachimetru i niwelatora. 

Przedstawienie różnych metod tyczenia osi konstrukcyjnych z 

wykorzystaniem programów dostępnych w instrumencie. 

Rozwiązywanie zadań inżynierskich z przenoszenia wysokości. 

TP -10 Temat 4. Możliwości zastosowania specjalistycznych programów 

inżynierskich w geodezyjnym opracowaniu projektu budowlanego 

obiektów liniowych.  

Omówienie sposobów wyznaczania danych do tyczenia obiektów 

liniowych na przykładzie fragmentu projektu trasy głównej autostrady. 

Przygotowywanie danych do tyczenia krawędzi jezdni i pobocza w 

oparciu o przekroje poprzeczne oraz model 3D. Wykonanie przez 

studentów obliczeń z wykorzystaniem przykładowych danych. 

III. INFORMACJE DODATKOWE 

Odniesienie efektów uczenia się przypisanych do zajęć do metod weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się 

przypisanych do zajęć 

Symbol efektu uczenia 

się przypisanego do 

zajęć 

Metody weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się przypisanych do zajęć # 

Wiedza 

M_W_01 Odpowiedź ustna, zaliczenie 

M_W_02 Odpowiedź ustna, zaliczenie 

M_W_03 Odpowiedź ustna,zaliczenie 

Umiejętności 

M_U_04 Poprawność operatu technicznego, odpowiedź ustna, kontrola w terenie 

M_U_05 Poprawność operatu technicznego, odpowiedź ustna, kontrola w terenie 

M_U_06 Poprawność operatu technicznego, odpowiedź ustna, kontrola w terenie 



Kompetencje społeczne 

M_K_07 Poprawność operatu technicznego, odpowiedź ustna, kontrola w terenie 

#  np. egzamin, zaliczenie 

 

  


