Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Inteligentne systemy elektroniczne i

ich zastosowania

Cykl ksztalcenia: 1 semestr

Data aktualizacji
sylabusa:

15/02/2022

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,

profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: wyktad i zajecia praktyczne

Rok studiow: 3

Semestr: 5

Liczba punktéw ECTS przypisana zajgciom: 5

Koordynator zajeé

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Andrzej Kos, prof. dr hab. inz., kos@agh.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Prowadzacy zajecia

Technicznej

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Andrzej Kos, prof. dr hab. inz., kos@agh.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajegcia terenowe: Zajegcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Zaliczenie poprzedzajacych 4 semestrow.




Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Zapoznanie studentdow z podstawami sztucznej inteligencji, jako narzedzia tworzenia praktycznych inteligentnych
systemow, zgodnie z ogolnoswiatowymi tendencjami opartymi na najnowszych osiagni¢ciach technologii. W
szczegolnosci uwzglednione sg potrzeby lokalnego rynku pracy i strategiczny planem rozwoju gospodarczego
Podkarpacia.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Symbol efektow uczenia sig

okreslonego dla zajeé* Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

zakres podstaw automatyki i regulacji automatycznej oraz podstaw
K W07 robotyki.

zakres trendow rozwojowych elektroniki oraz systemow sterowania i
K_W13 regulacji, w tym wykorzystania zdobyczy sztucznej inteligencji i innych.

Umiejetnosci - potrafi

opracowa¢ dokumentacj¢ dot. realizacji zadania inzynierskiego i

K_U03 przygotowania raportu zawierajagcego omowienie wynikow.
zaplanowac¢ proces realizacji prostego urzadzenia lub systemu
K Ul4 elektronicznego od poczatku do konca oraz wstgpnie oszacowac koszty
urzadzenia.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
K KOl ciggtego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
- spotecznych.
pozatechnicznego pozytywnego wplywania na Srodowisko naturalne i
K_K02 wykazuje zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyklad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec

Liczba
godzin

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajeé¢
(symbol efektow
uczenia sig)

wyklad

TP-01

Mozg ludzki jako wzorzec i
generator jego nasladowcow
inzynierskich ~w  postaci
systemow sztucznej
inteligencji. Uproszczona
budowa moézgu ludzkiego.
Obszary  charakterystyczne
jako wzorce podsysteméw
elektronicznych. Budowa
neuronu i jego odpowiednik
techniczny. Proces uczenia si¢
i zapamigtywania
klasycznego i asocjacyjnego.
Budowa pamigci asocjacyjnej
i pamigci konwencjonalne;j.
Sygnaty moézgu. Sposoby ich
pomiarow i analizy.
Wykorzystanie sygnalow
mobzgu do lepszego poznania
proceséOw zachodzacych
podczas myslenia, tworzenia,
dziatania  algorytmicznego,
zapamigtywania i
rozpoznawania  informacji.
Typy sztucznych sieci
neuronowych jako analogii
biologicznej. Budowa roznych
typow sieci neuronowych.
Klasyfikacja ze wzgledu na
budowe i sposob dzialania.
Tworzenie elementow
sktadowych tych sieci na bazie
wzorcoOw  biologicznych ze
szczeg6lnym uwzglednieniem
nos$nikow informacji.
Okres$lenie przydatnosci
poszczegdlnych typow sieci
do rozwigzywania ro6znych
probleméw w elektronice i
automatyce. Sposoby uczenia
sieci: z nauczycielem 1 bez
nauczyciela. Cykle uczenia.
Weryfikacja wynikow.

10

K_W07




TP-02

Projektowanie wybranych
systemow i urzadzen na bazie
sztucznych sieci
neuronowych: Przedstawienie
przyktadowych rozwigzan
technicznych na bazie
sztucznych sieci
neuronowych. Poréwnanie z
rozwigzaniami klasycznymi.
Mozliwo$ci  usprawnien i
wprowadzania nowych
nickonwencjonalnych
pomystow. Porownanie
rozwigzan inteligentnych z
konwencjonalnymi, w
szczeg6lno$ci w odniesieniu
do precyzji dzialania,
niezawodno$ci 1 kosztéw
budowy i eksploatacji.
Spoteczne aspekty
wprowadzania rozwiazan
inteligentnych.

10

K W13, K _U03,
K_KO1

TP-03

Niekonwencjonalne podejscie
do rozwigzywania problemow.
Badanie mozliwosci
rozwigzywania  trudnych i
czasochtonnych problemow
wystepujacych w elektronice i
automatyce metodami
niekonwencjonalnymi, nie tylko
przy uzyciu sztucznej
inteligencji. Tworzenie opisow
zaprojektowanych  systemow.
Projektowanie  z  uzyciem
jezykoéw niskiego poziomu oraz
platform specjalistycznych.
Spoteczne aspekty zespotowego
projektowania systemow
inteligentnych. Potrzeba
ustawicznego samoksztatcenia
si¢ dla zaspokojenia wymagan
zmieniajacego si¢ rynku pracy.

10

K_WI3,K _Ul4,
K_K02

¢éwiczenia

TP-04

TP-05

Zajecia praktyczne




TP-06

Modelowanie sztucznych
neuronéw: podstawowe modele
sztucznych
neurondw/perceptronow,
podejmowanie decyzji,
rozpoznawanie WZOrcoOw.
Konstruowanie sieci
neuronowych: tworzenie
sprzgtowe podstawowych
typdbw  sieci  neuronowych,
sposoby uczenia sieci
neuronowych,  podejmowanie
decyzji, prognozowanie.
Rozwigzania sprzetowe.
Przygotowanie do projektéw
praktycznych.

15

K_Wo07

TP-07

Projektowanie sprzetowe
wybranych urzadzen i systemoéw
inteligentnego budynku, w tym
automatycznego sterowania
ogrzewaniem, oswietleniem,
odzyskiwaniem energii. Systemy
alarmowe i zabezpieczajace.

Projektowanie radia
inteligentnego na bazie RDS z
zastosowaniem wybranej sieci
neuronowe;j.

15

K_ W13, K_U03,
K_KO1

TP-08

Projektowanie praktyczne sieci
neuronowej do  sterowania
ruchem na skrzyzowaniu, z
uwzglednieniem réznych
topografii skrzyzowan, przejs$é¢
dla  pieszych i stopnia
skomplikowania

topograficznego.

Projektowanie sprzetowe sieci
neuronowej do rozpoznawania
znakow alfa-numerycznych
pisma odrgcznego w  celu
identyfikacji adreséw
pocztowych.

15

K WI13,K Ul4,
K K02

seminarium

TP-09

TP-10

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

W D NN~

Warszawskiej, Warszawa, 2000

Zurada J.M., Introduction to Artificial Neural systems, West Publishing Company, 1992
Zurada J.M., Barski M., Jedruch W., Sztuczne sieci neuronowe, PWN, Warszawa, 1996
Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, Warszawa, Akademicka Oficyna Wydawnicza, 2000
Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Literatura uzupekiajaca:

1. Kos A., G. De Mey, Thermal Modelling and Optimisation of Power Microcircuits, Electrochemical
Publications, Bristol, England, 1997

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec i tresci programowych do form zajec i metod
oceniania

Symbol tresci

Formy zaje¢¢ i metody
dydaktyczne prowadzenia

Metody weryfikacji

Symbol efektu uczenia si¢ programowych o e osiagniecia efektow
. . . . zaje¢ umozliwiajace = .
okreslonego dla zajgé realizowanych w trakcie N . uczenia si¢ przypisanych
o osiggniecie zatozonych L
zajec . T do zajec #
efektow uczenia si¢
Wiedza wyktad
K W07 TP 01 Wyklad podajacy Test
Egzamin przyjmujacy
TP 02, TP_03
K WiI3 - - Wyktad problemowy charakte'r stosowny do
warunkow sanitarnych
(pandemia)
Umiejetnosci zajecia praktyczne
K U03 TP 01 Cwiczenia laboratoryjne D},/Skl}sj 8, burza
- - mozgow
Egzamin przyjmujacy
TP 02, TP_03 W . .
K Ul4 - - Cwiczenia laboratoryjne Charaktc:r Stosqwny do
- warunkow sanitarnych
(pandemia)
Kompetencje spoleczne zajecia praktyczne
K KO01 TP 01 Cwiczenia laboratoryjne D},]Sklfsj a, burza
- - mozgow
Egzamin przyjmujacy
TP 02, TP_03 o\ . .
K K02 - - Cwiczenia laboratoryjne charakter stosowny do

warunkow sanitarnych
(pandemia)




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla
zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 75
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 25
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og()}em: 7
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim 5
PRZYPISANYCH DO lub inng osobg prowadzacy
ZAJEC zajecia
Praca wtasna studenta 2

* godziny lekeyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wilasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1) opracowanie wynikow, K W07, K U03, K KOI.
2) czytanie wskazanej literatury, K W07, K U03, K KO01.
3) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu. K W07, K U03, K KO1.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
Na oceng dostateczng student ma wiedze i potrafi odtworzy¢ wybrane, zrealizowane na wyktadach zadania.

Na oceng dobra student ma wiedz¢ i potrafi rozwigza¢ samodzielnie zadanie analogiczne do realizowanych
zadan podczas zaje¢ praktycznych.

Na oceng bardzo dobrg student ma wiedzg i potrafi sam zaproponowac i rozwiaza¢ wlasne zadanie dotyczace
kreacji praktycznego systemu inteligentnego.

Ocena podsumowujaca:
Uwzglednia oceny z zaliczenia zaj¢¢ praktycznych i egzaminu.




INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU.
Nie przewiduje sig.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

Jedynie bezposredni kontakt z prowadzacym umozliwia peina realizacjg celu zaje¢. Kazda forma zdalna jest
stuszna w szczegdlnych warunkach, np. sanitarnych — pandemia.

15/02/2022,

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Migdzyinstytutowe;j)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajec (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.



