Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Automatyka napedu
elektrycznego

Cykl ksztalcenia: 2022/2023 Data aktualizacji

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajeé: Zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 111

Semestr: 5

Liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom:
4

Koordynator zajec
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Jan Cisek, dr inz., jan.cisek@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Inzynierii Technicznej

Prowadzacy zajecia
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Jan Cisek, dr inz., jan.cisek@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Podstawy fizyki
Elementy elektroniczne
Uklady zasilania

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Zapoznanie si¢ z rodzajami, konstrukcja, wlasno$ciami ruchowymi, sposobem sterowania napedow
elektrycznych stosowanych w przemysle i elektromobilnosci.

Zdobycie umiejetnosci pomiaréw, diagnozowania pracy napedu i jego projektowania.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

sylabusa: 20.02.2022




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajgc.

Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Zna budoweg i zasad¢ dzialania maszyn elektrycznych oraz uktadow

M_01 elektronicznych stosowanych do sterowania napgdow.
Umiejetnosci - potrafi

M 02 Potrafi wykona¢ pomiary i na ich podstawie zdiagnozowac awarie w uktadach

- napgdowych.
M 03 Potrafi dobra¢ nastawy uktadéw sterujacych napedami.

Potrafi zaprojektowaé uktad elektryczny lub elektroniczny do sterowania

M_04 o . . . .

- silnikiem oraz dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 05 Ma potrzebg ciaglego samoksztalcenia oraz studiowania literatury.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

QOdniesienie do

Symbol , L
. . efektow uczenia si¢
tresei . - - Liczba . Y
Opis tresci programowych Forma zajec¢ . okreslonych dla zajeé¢
programo godzin .
wvch (symbol Aefe}(tow
Y uczenia si¢)
wyklad
Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki,
dynamiki i uktadow przenoszenia napgdu. Silniki Klad
TP 01 iei ilani wya M 01
_0 pradu stalego - rodzaje i uktady zasilania oraz . 3 0
. . , . podajacy
sterowania. Regulacja obrotéw. Tachopradnica i
enkoder.
TP 02 Tachopradnica i enkoder. Serwonapedy - budowa, wyktad ) M 01
- parametry, dobor nastaw. Diagnostyka napedu. podajacy -
Wprowadzenie do maszyn indukcyjnych
trojfazowych asynchronicznych. Charakterystyki
elektromechaniczne. Stan jatowy i zwarcia.
TP 03 Rozruch. Uklady sterowania z uzyciem stycznikow wyktad 3 M 01
- i uktadow czasowych. Przetacznik gwiazda-trojkat. podajacy -

Zabezpieczenia uzwojen silnika i uktadu
zasilajacego. Silniki indukcyjne jednofazowe (z
uzwojeniem rozruchowym).




Uklady sterowania silnikami indukcyjnymi
jednofazowymi. Kondensator rozruchowy. Uktad z wyklad
TP-04 triakiem - sterowanie fazowe. Y 3 M 01
. . . podajacy -
Soft-start i falownik. Dobor, parametry i
praktyczne zastosowania.
Silniki bezszczotkowe i elektroniczne uktady wyklad
TP 05 sterownia. Zastosowania w pojazdach. Uktady oc}ila' c 2 M 01
zasilania napedow. podajacy
Silniki krokowe. Parametry dynamiczne i wyklad
TP _06 statyczne. Elektroniczne sterowniki silnikéw 0(}1]a' c 2 M 01
bipolarnych i unipolarnych. podajacy
zajecia
praktyczne
Zasady BHP podczas zaje¢. Pomiary
TP 07 charakterystyk i diagnostyka tachopradnicy oraz praca w ’ M 02
- enkodera. Uzycie oscyloskopu i analizatora stanéw | zespotach -
logicznych.
TP 08 Serwonaped - dobor nastaw. Praktyczne pomiary, praca w ’ M 02. M 03
- diagnostyka i dobor nastaw napedu. zespotach -7 =
Uktady zatgczania silnikow asynchronicznych z
TP 09 uzyciem stycznikow i uktadow czasowych. praca w 4 M 02. M 04
- Pomiary parametrow w uktadzie przetgcznika zespotach - -
gwiazda-trojkat. Dobér zabezpieczen.
Uktady zatgczania i regulacji predkosci silnikow
indukcyjnych jednofazowe (z uzwojeniem praca w
Tp_10 rozruchowym). Budowa uktadu triakiem i zespotach 6 M_02, M_04
sterowaniem PWM. Projekt i realizacja praktyczna.
__— Soft—s}tlart i. falownﬂ]()vx;’ gkladzie z siln.ikierlr; praca w . M_02, M_03,
_ asynchronicznym. Dobor, parametry i praktyczne zespolach M 04, M_05
projekty oraz pomiary.
Silniki bezszczotkowe i elektroniczne uktady
scalone do ich sterownia. Zastosowania w praca w
Tp_12 pojazdach (hulajnoga, rower). Uklady zasilania zespotach 2 M_02, M_03
akumulatorowego. Pomiary parametrow napegdu.
Silniki krokowe i uktady scalone do ich sterowania
w praktyce. Budowa sterownika z czoperowa
TP 13 | stabilizacja pradu. Konfiguracja gotowych Iz) chi;: ch 8 ﬁ—gi’ ﬁ—gg’
sterownikow. Wlasny projekt uktadu sterownika. P - =
Uzycie sterownika PLC lub mikrokontrolera.
laboratorium
seminarium

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1

2.
3.
4.

Januszewski S. (red): Naped elektryczny, Warszawa WSiP, 1994

Kosmol J.: Napedy mechatroniczne, Wyd. PS, Gliwice 2013

Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wyd. BTC, Legionowo 2012
Matulewicz W.: Maszyny elektryczne: podstawy, Wyd. PG, Gdansk 2003




Literatura uzupekiajaca:

Katalogi producentow elementow elektronicznych, silnikow i aparatury elektrotechnicznej, sterownikow i

regulatorow

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zaje¢ i metod
oceniania

Symbol tresci

Formy zaj¢¢ i metody
dydaktyczne prowadzenia

Metody weryfikacji

Symbol efektu uczenia si¢ programowych Zzaicé umozliwiaiace osiagniecia efektow
okreslonego dla zajgé realizowanych w trakcie e um tos Ja h uczenia si¢ przypisanych
Zajet osiggniecie zatozonyc do 7ajed #
efektéw uczenia si¢ *
Wiedza wyktad
M 01 TP 01 - TP 06 wyktad podajacy zaliczenie ustne
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium,
I¢ projekt, zajecia praktyczne
M 02 TP 07 - TP 13 praca w zespotach pytania ustne podczas
zajeé
M 03 TP 08, TP 11, TP 12, praca w zespolach py'ta{ua ustne podczas
- TP 13 zajecd
pytania ustne podczas
M 04 TP 11, TP 12, TP_14 praca w zespotach zajec, ocena
- - - - sporzadzone;j
dokumentacji
Kompetencie spoleczne ¢wiczenia, laboratorium,
p jesp projekt, zajecia praktyczne
M_05 TP 13 praca w zespotach pytania ustne

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inna osoba prowadzaca zajgcia

Praca wlasna studenta 40
SUMA GODZIN: 85

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS




Praca studenta wymagajaca Og()lem: 4
SUMARYCZNA LICZBA bezpos’rgdniego kontaktu z
PUNKTOW ECTS nau§zy01elem akademickim 2
PRZYPISANYCH DO lub inng osob prowadzaca
ZAJEC zajgcia
Praca wlasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajg¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

1. Przygotowanie do zaliczenia koncowego 10 godzin. Obejmuje przegladanie notatek i zalecanej literatury.

2. Opracowywanie dokumentacji do projektowanych uktadow napedowych, opracowywanie schematoéw, analiza
wynikéw pomiaréw - 30 godzin. Weryfikowane podczas realizacji tresci programowych TP 11, TP 121 TP _14.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Ocena ta tworzona jest na biezaco podczas zaje¢. Na wykladzie czg$¢ prezentacji ma charakter interaktywny
(wzory, obliczenia, przegladanie materiatlow firmowych). Studenci sa pytani, czy rozumieja omawiany materiat,
pamigtaja wlasciwe wzory i proszeni sa o aktywny udzial w wykonywaniu obliczen.

Podczas zaje¢¢ praktycznych czgs$¢ prac jest rowniez wykonywana przy interakcji z prowadzacym. Mozna wtedy
w razie potrzeby przypomnie¢ informacje konieczne do realizacji zadan.

Ocena podsumowujaca:

Podstawowym elementem tworzenia oceny jest analiza wykonywanych pac podczas zaj¢¢ praktycznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem jakosci przygotowanych projektow.

Na oceng dostateczna: student zna rodzaje silnikow, wykonuje podstawowe pomiary

i umie skonfigurowaé naped w wersji podstawowej. Umie korzysta¢ z dostgpnej literatury. Zna zasady
bezpieczenstwa pracy z uktadami elektrycznymi i mechanicznymi.

Na oceng dobra dodatkowo zna i stosuje elektroniczne gotowe uktady regulacji napgdow. Potrafi zdiagnozowac
typowe usterki w uktadach napedowych i dobiera¢ wiasciwe zabezpieczenia.

Na oceng bardzo dobrg potrafi zoptymalizowa¢ nastawy sterownikow i zaprojektowa¢ wlasny uktad
elektroniczny do sterowania wybranymi nap¢dami.

Wysoko$¢ oceny zalezy od precyzji odpowiedzi na zadawane pytania.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU
nie przewiduje si¢

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
nie przewiduje si¢

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)




(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zajec (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.



