Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢¢: : Mikrokontrolery i systemy wbudowane w praktyce

inzynierskiej

Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 111 Semestr:5 Liczba punktéw ECTS 5

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyklad: 30 Wyklad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektoéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zaje¢.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajeé

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M 01

Student zna i umie oméwi¢ budowe wewnetrzng mikrokontrolera. Zna rézne
spotykane wspotczes$nie konstrukcje mikrokontroleréw. Posiada elementarng wiedza
dotyczaca ukladow zasilajacych, zabezpieczen przecigzeniowych

i przeciwzakloceniowych, zasad stosowania izolacji galwanicznej obwodow,
zabezpieczen w postaci uktadow Watchdog 1 detektorow zaniku zasilania.




Student zna podstawowe reguty dotyczace konstruowania systemow wbudowanych.

M 02 Rozumie pojecia dotyczace niezawodnosci i kosztu stosowanych rozwigzan.
Rozumie pojecia ,,zimny restart” i ,,cieply restart” systemu.
Student posiada wiedzg¢ o standardach przemystowych, automatyki budynkowej i
M 03 internetu rzeczy. W szczeg6lno$ci dotyczy to sygnatow kontrolnych i pomiarowych,
czujnikow i uktadow wykonawczych.
Umiejetnosci - potrafi
M 04 Student potrafi samodzielne tworzy¢, testowac i uruchamiaé aplikacje dla systemu
- wbudowanego w jezyku C/C++, dla praktycznego uktadu sterowania.
Student umie zaprojektowac i zrealizowac uktad sterowania w postaci automatu
M 05 czasowego dla prostego obiektu wbudowanego lub automatyki budynkowej z
urzadzeniami peryferyjnymi.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M 06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiagniecia
M 07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

I1I.

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

TreSci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Opis tresci programowych okreslonych dla zajeé
programowych (symbol efektu
uczenia sig)
wyklad
Definicja systemu wbudowanego, mikrokontrolera (poréwnanie M 01, M 02,
TP 01 z mikroprocesorem), jego budowa wewnetrzna, potencjalne M 03
- zastosowania i koszty elementow systemu. Porty rownolegte, sposob
przylaczania klawiszy i diod LED.
Podzial pamigci w uktadzie AVR i zasady jej uzywania. Mozliwo$ci M 01,M 02,
TP 02 rozszerzania przestrzeni adresowej. Analiza sposobu zasilania uktadu, M 03
- pobor energii, tryby energooszczedne, pamig¢ podtrzymywana
bateryjnie.
Przeglad mozliwosci mikrokontrolera ATMEGA32 i uktadu M 01,M 02,
TP 03 uruchomieniowego ARDUINO. Przyklady programow i omowienie M 03
srodowiska uruchomieniowego ARDUINO i ATMEL STUDIO.
TP 04 System przerwan, zrodta, wektory, priorytety, maskowanie. Funkcje M 01,M 02,
- zwykle 1 obstugi przerwan — przyktady. M 03
Uklady czasowo-licznikowe i ich zastosowanie do odmierzania czasu. M _01,M_02,
TP_05 Przyktad programu z przerwaniami i bez. Zastosowanie uktadu jako M_03

licznika do okreslania predkosci obrotu silnika z enkoderem.




TP 06

Uktad portu szeregowego i jego obstuga — przyklady. Magistrale SPI
i I2C — omo6wienie cech protokotow i uktadow rozszerzajacych. Uklady
buforujace RS-232 i RS-485, optoizolacja transmisji.

M_01, M _02,
M_03

TP 07

Projektowanie uktadow automatéw czasowych w praktyce. Realizacja
programowa — przyktady. Specyfikacje zupetlne, oprogramowywanie
standw awaryjnych, minimalizowanie skutkéw awarii, cykl zycia
urzadzen.

M_01, M_02,
M_03

TP 08

Tendencje rozwojowe w systemach wbudowanych i
mikrokontrolerach— rodziny uktadow. Aspekty ekonomiczne i
spoteczne zastosowania uktadow wbudowanych i automatyki
budynkowej przemystowe;.

M_01, M_02,
M_03

¢wiczenia

Zajecia praktyczne

TP-05

Praktyczne zapoznanie si¢ ze $rodowiskiem programistycznym.
Utworzenie i uruchomienie prostego projektu wraz z dokumentacjg i
komentarzami. Monitorowanie pracy sterownika i zmiany parametrow
online.

M_04 do M _07

TP-06

Praktyczne zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami, elementami kontrolnymi i
organizacja  programu  panelu  operatorskiego. = Utworzenie
oprogramowania wizualizacyjnego z mozliwoscig zmiany parametrow i
sporzadzaniem wykresow. Przygotowywanie wlasnych elementow
graficznych.

M_04 do M_07

TP-07

Stany specjalne sterownika — start, sygnalizacja alarmu i awarii, restart
po awarii, ustawianie warto$ci poczatkowych, uzycie elementow z
podtrzymaniem bateryjnym (liczniki, czasomierze). Oprogramowanie
panela operatorskiego w zakresie wizualizacji i obshugi alarmoéow i
awarii.

M_04 do M_07

TP-08

Funkcje specjalne sterownika — przerwania zewnetrzne i wewnetrzne —
obstuga. Zastosowanie do sterowania procesami o wysokich
wymaganiach czasowych. Kontrola czasu cyklu sterownika i pomiar
czasu odpowiedzi na przerwania. Funkcje sterownika uzywane w
napedach i uktadach mocy — szybkie wejscia licznikowe, obstuga
enkoderow, moduly wejs¢ 1 wyjs¢ analogowych, wyjscia PWM.
Realizacja praktyczna uktadu sterowania z uzyciem tych elementow.

M_04 do M _07

seminarium

Szczegolowa karta opisu zajec (sylabus) dostepna jest na stronie internetowej.




