Karta opisu zaje¢ - Sylabus
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I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zajec: 2022/2023

Automatyka budynkéw inteligentnych.

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:
Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: Zajecia ksztalcenia specjalistycznego

Rok studiéw: III Semestr: 5

. . . .. Koordynator zajeé
Liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom:

6 dr inz. Pawet Krutys; pawel.krutys @pansjar.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogdlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomo$¢ podstawowych zasad budowy instalacji elektrycznej budynkéw. Podstawowe wiadomosci z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, informatyki, automatyki i sterowania, w tym w instalacjach budynkowych. Umiej¢tno$¢ rozumienia i interpretowania
przekazywanej na zajeciach wiedzy.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:
Celem przedmiotu jest poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwiazanych z budowa elementéw, podzespotéw i

systemoéw wspdtczesnych budynkéw wyposazonych w inteligentne media oraz stosowanych w nich technologii przesytu
informacji. Zastosowania nowych rozwigzan w zakresie automatyki budynkowej, mozliwosci ich zastosowania w celu
ograniczenia kosztow eksploatacji oraz zarzadzania zasobami.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla zajgé efekty uczenia
si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc*

Tresc¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektéw uczenia sig, student w kategorii:

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
okreslonych
dla kierunku
studiow
(symbol
efektow
uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

Posiada wiedz¢ o cyklu zycia, zasadzie dzialania, projektowania i obstugi urzadzen K_W07,
M_01 budynkowej, zna mozliwosci technicznych systeméw teleinformatycznych i ich K_W09,
zastosowan inzynierskich. K_ W12
K_W07,
M 02 Zna budowe i zasade¢ dzialania urzadzen elektronicznych oraz czujnikéw analogowych i K_W09,
- cyfrowych stosowanych w systemach automatyki budynkowe;. K_ W12
Umiejetnosci - potrafi
M 03 Umie opracowa¢ dokumentacje projektowa instalacji elektrycznej i automatyki budynku, K_U01,
- w oparciu o obowigzujace normy i dokumentacje techniczng podzespoléw systemu. K_U10
M 04 Umie oceni¢, poréwnac i oceni¢ dostgpne rozwigzania techniczne w zakresie automatyki E—ggg’
- budynkowej, ze wzgledu na r6zne kryteria uzytkowe i ekonomiczne. K_UIO’
Potrafi pracowa¢ z dokumentacjg techniczng (np. karty katalogowe) w celu dokonania
M_05 . Co . . . . K_Ull
oceny i wyboru odpowiednich elementéw do postawionego zadania projektowego.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
Ma $wiadomos$¢ wplywu doboru elementéw na koszt, zywotno$¢ i bezpieczenstwo (w K K02
M_06 tym ekologiczne) Jest gotéw dziata¢ w sposéb przedsi¢biorczy w obszarze inzynierii i -
automatyki budynkowe;j.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektéw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegbélowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia, laboratoria, projekty,

seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Metody dydaktyczne prowadzenia
Opis tresci programowych Forma zaje¢ zaje¢ umozliwiajace osiagnigcie
zatozonych efektéw uczenia si¢ *

Metody
weryfikacji
osiagnigcia

efektéw
uczenia si¢

przypisanych
do zajeé #

wyklad




TP-01

Rys historyczny. Migdzynarodowe standardy
automatyki budynkowej. Standardy wejs¢ i
wyj$¢ w uktadach automatyki. Wejscia typu
sink/source. Wyjscia tranzystorowe,
przekaznikowe i triakowe.

wyktad problemowy

prezentacja

TP-02

Urzadzenia elektrotechniczne w automatyce
przemystowej i budynkowej: przekazniki,
styczniki, bezpieczniki, silniki asynchroniczne
iich zabezpieczenia, elektromagnesy. Sposoby
przesylania informacji w budynkach
inteligentnych - EIB (European Installation
Bus)/KNX, filozofia dzialania, elementy
sktadowe.

10

wyktad problemowy

prezentacja

TP-03

Czujniki w automatyce przemystowe;j i
budynkowej: magnetyczne, optyczne,
temperatury, ci$nienia, kraficowe i inne.
uruchamianie, alternatywne sposoby
przesytania informacji instalacji - BMCS
(Building Management and Control System).
Ekonomika instalacji budynkowych.

10

wyktad problemowy

prezentacja

TP-04

Uklady wykonawcze w automatyce
przemystowej i budynkowej. Metody i tryby
kontroli oraz sterowania temperaturg w
oparciu o automatyke budynkows;
Technologia Z-Wave.

wyktad problemowy

prezentacja

zajecia
praktyczne

TP-05

Zapoznanie si¢ z wybranymi systemami
automatyki budynkowej (przewodowymi i
bezprzewodowymi), sterowanie réznymi
elementami i instalacjami w budynku, takimi
jak: o§wietleniem, silnikami,multimediami,
system HVAC oraz alarmowy.

¢wiczenia oparte na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy

projekt

TP-06

Projekt (dobdr elementéw, w tym
zabezpieczen) i wykonanie uktadu regulacji
temperatury cieczy z typowym regulatorem.
Dobér zabezpieczen zapewniajacych
prawidlowe i bezpieczne dziatanie systemu.

¢wiczenia oparte na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy

projekt

TP_07

Wykonanie uktadu pozycjonowania napedu z
uzyciem czujnikéw krancowych i
szczelinowych oraz silnika krokowego. Testy
dynamiczne uktadu.

¢wiczenia oparte na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy

projekt

TP_08

Zastosowanie inteligentnych modutéw
pomiarowych do przetwarzania analogowych
sygnatéw pomiarowych. Praktyczna kalibracja
uktadéw i potaczenie z PLC.

¢wiczenia oparte na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy

projekt

TP_09

Sterowanie wektorowe i U/f. Pomijanie
czgstotliwosci rezonansowych. Diagnostyka
stanéw awaryjnych.

¢wiczenia oparte na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy

projekt

TP_10

Realizacja integracji réznych systemow i
wizualizacja pracy systemu.

¢wiczenia oparte na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy

projekt




TP_11

Projekt i realizacja uktadu bezpiecznego
zalgczania silnika asynchronicznego
wykonanego z elementéw
elektrotechnicznych: przekazniki, styczniki,
zabezpieczenia termiczne, itp.

¢wiczenia oparte na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy

projekt

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od kategorii, tj. inne

dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji / redakcja naukowa Piotr Kulczycki, J6zef Korbicz, Janusz Kacprzyk.

Wydanie I. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 2020.

2. Inteligentny budynek : poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika / Krzysztof Duszczyk, Andrzej Dubrawski, Albert
Dubrawski, Marcin Pawlik, Mariusz Szafranski ; [redaktor Joanna Forysiak]. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN,

2019.

3. Uklady programowalne w praktyce / Jerzy Pasierbinski, Piotr Zbysinski. Wyd. 2. - Warszawa : Wydawnictwa

Komunikacji i Lacznos$ci, 2002.

4. Budynek inteligentny. T. 1. Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego / Red. Elzbieta Niezabitowska;
Aut. Elzbieta Niezabitowska. Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.

5. Cyfrowa elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa / Ryszard Kowalik, Marcin Januszewski, Adam

Smolarczyk. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

Literatura uzupelniajaca:

1. Budynek inteligentny. T. 2. Podstawowe systemy bezpieczefistwa w budynkach inteligentnych / Red. Elzbieta

Niezabitowska; Red. Jerzy Mikulik. Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2005.

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub inna osoba prowadzaca 75
zajecia
Praca wlasna studenta 35
SUMA GODZIN: 110
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktéw ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego kontaktu z nauczycielem Ogdtem: 5
LICZBA PUNKTOW akademickim lub inng osobg prowadzaca zajgcia 6
ECTS PRZYPISANYCH
DO ZAJEC Praca wtasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;




OPIS PRACY WLASNE] STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia si¢, ktérego
praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wtasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z
zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: Student ma wiedz¢ w zakresie podstaw budowy sterownikéw, czujnikéw i uktadéw wykonawczych w
automatyce przemystowej i budynkowej. Potrafi wybraé¢ i skonfigurowa¢ elementy systemu. Umie skonfigurowaé podstawowe
funkcje uktadu inteligentnego domu. Zna zasady bezpieczenstwa uktadéw sterowania. Korzysta w minimalnym chocby stopniu z
literatury w jezyku angielskim. Student dodatkowo potrafi wykona¢ skonfigurowaé uktad bardziej ztozony.Student ponadto potrafi
zrealizowa¢ uklad tak, by wlasciwie reagowal na awarie zasilania, czujnikéw lub uktadéw wykonawczych.

Ocena podsumowujaca: Umie opisa¢ np. w postaci automatu czasowego sposob sterowania obiektem. Student ponadto potrafi
zrealizowa¢ uktad tak, by wlasciwie reagowal na awarie zasilania, czujnikéw lub uktadéw wykonawczych. Potrafi przeanalizowac,
sprawdzi¢ i dokona¢ oceny ukladu automatyki i elektroniki budynku i jego mediéw. Wiedza nabyta w ramach wykladu jest
weryfikowana przez egzamin pisemny. trwajace ok. 45-60 minut, skladajace si¢ z pytan testowych i otwartych, réznie
punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Umiejetnosci nabyte w ramach zajgé praktycznych weryfikowane sa na
podstawie: ocen za wykonanie wskazanych projektéw, opiséw, programéw i badan. Ponadto do oceny koncowej z zaje¢ brane sa
pod uwagg: premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan praktycznych , ocena
wiedzy i umiejetno$ci zwiazanych z realizacja projektow.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

7()... ' ,«//,

26.02.2025

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia)
(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Migedzyinstytutowe;j)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi byc¢ dostgpna dla studenta.




