Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Projektowanie sterownikéwi | 00,055

regulatorow

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:
Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 111 Semestr: 6

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajec

zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
5

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Umiej¢tnos¢ wykonywania obliczen dla obwodow elektrycznych pradu stalego i zmiennego (stany
ustalone).

2. Znajomos¢ zasad dzialania podstawowych elementow, takich jak: transformator, cewka indukcyjna,
rezystor, dioda, tyrystor, triak, tranzystor (bipolarny, IGBT, MOS-FET) i kondensator.

3. Umiejetnos¢ postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem zaj¢¢ jest przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu sterownikow mikroprocesorowych obejmujacej: ich
budowe, sprzegania z obicktem sterowania oraz oprogramowaniem w jezyku algorytmicznym na podstawie
automatu czasowego.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA

SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.

Tres¢ efektu uczenia sie. Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiow (symbol
efektow uczenia si¢)

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
zajec* uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Student ma wiedz¢ w zakresie budowy i projektowania K W08, K W10,K W13
M 01 sterownikéw mikroprocesorowych oraz ich sprzegania z
obiektem sterowania.

Student ma wiedze w zakresie specyfiki wykorzystania K WO08§,K W10,K W13
M 02 jezyka C oraz organizacji oprogramowania dla
sterownikéw mikroprocesorowych.

Umiejetnosci - potrafi

Umie zaprojektowac sterownik lub regulator wraz z K U06, K U08
M 03 N, S o - -
- uktadem zasilania i uktadami wej$¢ oraz wyjsc.
Potrafi zaprogramowac¢ podstawowe funkcjonalnos$ci K U006, K U08
M 04 sterownika i zaimplementowa¢ algorytm sterowania np.
w jezyku C.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 05 Ma potrzebg ciagtego samoksztalcenia oraz studiowania K_KOI
- literatury.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajecé, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody weryfikacji
dydaktyczne osiagniecia efektow uczenia
prowadzenia zajgé | si¢ przypisanych do zajgé #
Symbol tresci Opi . h F - . umozliwiajace
programowych pis tresci programowyc orma zajgé osiagniccie
zalozonych
efektow uczenia
si¢ *
wyklad
Uktady mikrokontrolerow
stosowane w konstrukcjach
TP 01 sterownikow. Przeglad Wyktad z Egzamin pisemny
- réznych rodzin i kryteria prezentacjg
wyboru.




TP 02

Budowa sterownika
mikroprocesorowego:

sposoby zasilania, sygnat
zerowania, tryby obnizonego
poboru mocy, wspotpraca
mikrokontrolera z
pamigciami zewngtrznymi,
zegar czasu rzeczywistego,
budowa i parametry portow
wejscia-wyjscia typowych
mikrokontroleréw, metody
zwigkszania liczby wejs¢-
wyjse.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP 03

Sprzeganie sterownika z
obiektem sterowania:
dostosowanie poziomoéw
napigc¢ i pradow sygnatow
do wymagan
mikrokontrolera, stosowanie
czujnikow, uktady wyjscia
duzej mocy,separacja
galwaniczna sygnatow
dyskretnych, typowe
obwody wejsé-wyjsé
dyskretnych, sygnatly
analogowe, metody separacji
galwanicznej, standardowe
wejscia-wyjscia analogowe
stosowane w sterownikach.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP-04

Interfejsy szeregowe
wbudowane w
mikrokontrolery.
Wyswietlacze i klawisze.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP 05

Oprogramowanie
sterownikow
mikroprocesorowych:
organizacja oprogramowania
sterownikow i regulatorow,
rozszerzenia jezyka C na
przyktadzie wybranego
kompilatora, implementacja
wybranych algorytmow
(regulator PID, maszyna
stanu), wybrane systemy
operacyjne dedykowane do
mikrokontrolerow.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny

TP 06

Restarty sterownikow:
zimny i cieply.
Autodiagnostyka
sterownikow.

Wyktad z
prezentacja

Egzamin pisemny




zajecia
praktyczne
Wprowadzenie do zajec i
omoOwienie zadania
projektowego realizacji
specjalizowanego
sterownika lub regulatora - Praktyczne' . .
zadania indywidualne wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP 08 Dyskusja na temat dol;oru uktadow i umiejetnosci, ocena
elementow i szczegdtowych opracovyywanie wykonanych zadan
parametréw technicznych. wynikéw
Analiza danych
katalogowych
komponentow.
Realizacja praktyczna
projektu sterownika w Praktyczne' . .
rogramic KICAD wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP 09 I\)Vykonanie PCB (z'lecenie uktadow i umiejetnosci, ocena
firmie specjalistycznej) i opracovyywanie wykonanych zadan
montaz elementow. wynikow
Oprogramowanie
podstawowych blokow Praktyczne. . .
funkcjonalnych sterownika wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP 10 w tvm ukladéw czasow ch’i uktadow i umiejetnosci, ocena
licz};ik(’)w Watchdog i Y opracowywanie wykonanych zadan
zaniki zasilania. wynikow
Realizacja programu
sterowania logicznego z Praktyczne' . .
zaleznos$ciami czasowymi w wykonywame US?“.Y test Wledzy !
TP 11 jezyku C (zadania uktadow i umiejetnoscei, ocena
indywidualne). Weryfikacja opracowywanie wykonanych zadan
praktyczna dziatania. wynikéw
Realizacja programu do Praktyczne' . .
komunikacji szeregowe] wykonywanie Ustny test wiedzy i
TP 12 Wervfikacia prakt czna. uktadow i umiejetnosci, ocena
dziell’i};nia Ja prakty opracowywanie | wykonanych sprawozdan
’ wynikow

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

Kacprzak S., Programowanie sterownikow PLC zgodnie z normg IEC-61131-3 w praktyce,
Wydawnictwo BTC 2011

Barczyk J., Automatyzacja procesow dyskretnych, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej
2003

Kester W., Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka, Wydawnictwo BTC 2012
Gorecki P., Mikrokontrolery dla poczgtkujgcych, Wydawnictwo BTC 2006
Gorecki P., Wyprawy w swiat elektroniki: wyzszy stopien wtajemniczenia, WKik 2006




Literatura uzupelniajaca:

Pawel Hadam, Projektowanie systemow mikroprocesorowych, BTC 2004

Maciej Szumski, Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC 2017
Jacek Bogusz, Lokalne interfejsy szeregowe w systemach cyfrowych, BTC 2004

Kernighan B. W., Ritchie D. M., Jezyk ANSI C, WNT 1988

Leszek Trybus, Regulatory wielofunkcyjne, WNT 1992

Kazimierz Lal, Tomasz Zabinski, RTLinux - system czasu rzeczywistego, Helion 2005

Dane katalogowe sterownikéw PLC i uktadéw scalonych

® NNk wh =

Strona projektu openplc.org

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *
Godziny zaj¢é (wedlug harmonogramu) z nauczycielem 75
akademickim lub inng osobg prowadzacg zajecia
Praca wtasna studenta 50
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og(’)lem: 5
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 3
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢é. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury,
(4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (15 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zajec¢ (10 godzin lekcyjnych) - MO1, M05
opracowanie dokumentacji i sprawozdan (10 godzin lekcyjnych) - M01, M02, M03, M04, M05

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena przygotowania do zajgc

ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajgé
ocena aktywnos$ci podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejg¢tnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena z egzaminu

zaliczenie zaje¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji i odpowiedzi ustnych




INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




