Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Data aktualizacji
sylabusa:
21.02.2022

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia:
Matematyka 2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatlcenia: Budownictwo, pierwszego stopnia, profil praktyczny

Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztatcenia ogdlnego

Jezyk wyktadowy: polski podstawowego

Rok studiow: 1 Semestr: |

Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom: 5 Koordynator zaje¢

Jozef Banas, prof. dr hab.,
jozef.banas@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Prowadzacy zajgcia

Instytut Inzynierii Technicznej Jozef Banas, prof. dr hab.,

jozef.banas@pwste.edu.pl

Monika Krajewska, dr,
monika.krajewska@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

45

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie ponadgimnazjalnym

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwiazywania zadan i probleméw na poziomie
ponadgimnazjalnym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje
na wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Ksztalcenie tworczego i logicznego myslenia, Scistego wyrazania mysli, formulowania problemow z zakresu
budownictwa i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narzedzi matematycznych.




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg od formy zajec¢.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:
zajec*

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie:

M 01 e logiki matematycznej i teorii zbiorow,
M 02 e algebry macierzy oraz zastosowania algebry macierzy do rozwiazywania
- uktadéw rownan liniowych,
M 03 e ciagow i szeregdw liczbowych,
M 04 e funkcji jednej zmiennej, cigglosci i granicy funkcji.
Umiejetnosci - potrafi
M_05 e sprawdzaé prawdziwo$¢ zdan logicznych i poprawnie wyciaga wnioski
postugujac si¢ zasadami logiki i prawami rachunku zbiorow;
M 06 e wykonywa¢ dziatania na macierzach i stosowa¢ algebre macierzy do
rozwiagzywania uktadéw rownan;
M _07 e rozwigzywac zadania z zakresu granic ciggow;
M_08 e badac wlasno$ci odwzorowan liniowych.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M 09 e odpowiedzialnosci za pracg wtasng oraz podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania,

M 10 e ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
spotecznych.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia
Symbol tresci Ovis tredci pro h F . Liczba si¢ okreslonych
programowych P programowyc orma zajec godzin dla zajg¢
(symbol efektow
uczenia sig)

wyklad

Zdanie logiczne, funktory zdaniotworcze, wyrazenia
logiczne, prawa logiczne.

TP-01 Funkcje zdaniowe, kwantyfikatory, prawa dziatan na 2 M_01,M_10
wyrazeniach logicznych zawierajacych funkcje
zdaniowe 1 kwantyfikatory.




TP-02

Sposoby okreslania zbioru, dziatania na zbiorach,
prawa rachunku zbiorow.

Zbiory liczbowe: zbior liczb naturalnych, liczb
catkowitych, zbior liczb wymiernych. Liczby
niewymierne. Iloczyn kartezjanski zbiorow.

M _01,M_10

TP-03

Wielomian jako suma jednomianéw, wielomian jako
funkcja postaci

Wy (x) = apx™ + ap_x™ 1+ - ax? + ax + ag .
Stopien wielomianu. Dwumian, funkcja kwadratowa.
Dziatania na wielomianach. Dzielenie wielomianow.
Schemat Hornera. Twierdzenie Bezout. Pierwiastki
wielokrotne wielomianu. Twierdzenie Kartezjusza
(obie wersje). Twierdzenie o rozktadzie wielomianu
na czynniki.

M 04, M_10

TP-04

Definicja przestrzeni wektorowej R™, dodawanie i
odejmowanie wektorow, iloczyn wektora przez
liczbe. Iloczyn skalarny wektoréw. Wektory
réownolegle i prostopadle. Kombinacja liniowa
wektorow. Liniowa zalezno$¢ i niezalezno$¢

wektorow. Baza przestrzeniR™.

M_02,M_10

TP-05

Podstawowe definicje: macierz, wymiary macierzy,
macierz kwadratowa, macierz przekatniowa, macierz
jednostkowa, macierz zerowa. Dzialania na
macierzach. Macierz regularna (nieosobliwa). Rzad
macierzy. Twierdzenie o operacjach
niezmieniajacych rzedy macierzy. Wyznacznik
macierzy kwadratowej. Operacje nie zmieniajgce
warto$ci wyznacznika. Macierz odwrotna.

M 02, M_10

TP-06

Twierdzenie Capellego — Kroneckera. Uktady
Cramera.

M_02,M_10

TP-07

Ciagi stale, prawie state, ograniczone i
monotoniczne. Podciag ciagu. Granica ciggu.
Twierdzenie o rachunkowych wlasno$ciach granicy i
jego zastosowania. Twierdzenie o trzech ciggach.
Twierdzenie o ciggu monotonicznym i
ograniczonym. Liczba Eulera e. Funkcja exp x oraz
logarytm naturalny. Twierdzenie o granicach
niewla$ciwych ciggdw.

M_03,M_10

¢wiczenia

TP-08

Zdanie logiczne, funktory zdaniotwdrcze, wyrazenia
logiczne, tautologie, przyktady praw logicznych.

M_05, M_09,
M_10

TP-09

Przeglad zbioréw liczbowych: zbidr liczb
naturalnych, liczb catkowitych, zbioru liczb
wymiernych. Liczby niewymierne. Liczby
zespolone, podstawowe pojecia. Dziatania na
liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna.
Potggowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

M_05, M_09,
M_10

TP-10

Przypomnienie wiadomo$ci o wielomianach.
Wyksztalcenie umiej¢tnosei rozktadu wielomianu na
czynniki, rozwigzywanie rownan i nierownosci
algebraicznych, dzielenie wielomianéw metoda
tradycyjna i skrocong. Rozwigzywanie rownan i
nierowno$ci wymiernych.

M_08, M_09,
M_10




TP-11 Przestrzen wektorowa R™. Dodawanie i
odejmowanie wektordéw, iloczyn wektora przez

liczbe. Iloczyn skalarny wektoréw. Wektory 2 M_06, M_09,
. ; LT M _10
rownolegle i prostopadte. Kombinacja liniowa -
wektorow.
TP-12 Macierze, dziatania na macierzach: dodawanie i
odejmowanie macierzy, mnozenie macierzy przez
liczbg, mnozenie macierzy. Obliczanie rz¢du M 06, M 09,

macierzy. Obliczanie wyznacznika (metoda Sarrusa M 10
i metoda gwiazdy), twierdzenie Laplace’a. Macierz
odwrotna i jej obliczanie.

TP-13 Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Capellego — M 06, M 09,
Kroneckera. Uktady Cramera. 2 M 10
TP-14 Obliczanie granicy ciggu. Twierdzenie o

rachunkowych wlasnosciach granicy i jej
zastosowaniach. Twierdzenie o trzech ciggach.
Twierdzenie o ciggu monotonicznym i 4
ograniczonym. Liczba Eulera e. Funkcja exp x oraz
logarytm naturalny. Twierdzenie o granicach
niewla$ciwych ciggdw.

M_07, M_09,
M_10

laboratori
um

seminariu
m

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

J. Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005, 2007
i pozniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz¢$¢ I i II, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa kilkanascie wydan.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, czes¢ 11 I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

Literatura uzupekiajaca:
Bazanska T., Nykowska M., Zbior zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWANTUM
1997,

W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

III. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec i tresci programowych do form zajec¢ i metod

oceniania
Formy zaj¢¢ i metody Metody weryfikacji
Symbol efektu uczenia Symbol tresci programowych dydaktyczne prowadzenia zajg¢ osiagniecia efektow
si¢ okreslonego dla zaje¢ | realizowanych w trakcie zajeé umozliwiajace osiagniecie uczenia si¢ przypisanych
zatozonych efektow uczenia si¢ * do zajec #
Wiedza wyklad




TP-01, TP-02 wyklad wspomagany Egzamin pisemny
M 01 ’ prezentacja i animacjami
M 02 TP-04, TP-05, TP-06 wyklad wspomagany Egzamin pisemny
- prezentacja i animacjami
M 03 TP-07 wyklad wspomagany Egzamin pisemny
- ’ prezentacja i animacjami
M 04 TP-03, wyklad wspomagany Egzamin pisemny
- prezentacja i animacjami
.. GG ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
U t
miejetnoscl zajgcia praktyczne
M_05 kartkowki, kolokwia
TP-08, TP-09 ¢wiczenia pisemne, aktywnos$¢ na
zajeciach
M_06 kartkowki, kolokwia
TP-11, TP-12, TP-13 ¢wiczenia pisemne, aktywno$¢ na
zajeciach
M 07 kartkowki, kolokwia
TP-14 ¢wiczenia pisemne, aktywno$¢ na
zajeciach
M_08 kartkowki, kolokwia
TP-10, ¢wiczenia pisemne, aktywno$¢ na
zajeciach
q ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
Kompetencje spoleczne 2
zajecia praktyczne
M_09 Praca studentow na
¢wiczeniach oraz
TP-08 - TP-14 ¢wiczenia samodzielne i grupowe
prace domowe
studentow.
M_10 Analiza wynikow
TP-01 - TP-07 wyklad, ¢wiczenia nauczania w zakresie
wiedzy 1 umiejetnosci
studentow.

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajeC.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 60
akademickim lub inna osoba prowadzaca zaj¢cia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 150

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)




Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogé}em; 5
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim 2
ECTS lub inng osobg prowadzaca
PRZYPISANYCH DO zajecia
ZAJEC
Praca wiasna studenta 3

* godziny lekeyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNJE STUDENTA:

Praca wilasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajac charakter praktyczny zajec. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury — M_01- M_04, - weryfikacja: egzamin;

Przygotowanie do zaje¢ — M_05- M_08 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemow na ¢wiczeniach,
aktywnos$¢ na zajeciach;

Rozwigzywanie zadawanych prac domowych - M_05 - M_10 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemow
na ¢wiczeniach,, aktywno$¢ na zajeciach;

Przygotowywanie do kolokwioéw i egzaminu - M_01- M_10- weryfikacja: kolokwia i egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Czastkowe oceny studentow za aktywno$¢ na zajeciach oraz rozwigzane prace domowe oraz z kolokwiow
pisemnych pomagajaca zweryfikowac osiggniecie efektow uczenia si¢ studentdéw po zrealizowaniu odpowiednie;j
czgsci tresci programowych.

Ocena podsumowujaca:

5.0 — znakomita wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne (95%-100% pkt]

4.5 — bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (85% — 95% pkt]

4.0 — dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (75% — 85% pkt]

3.5 - zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi niedociggnigciami (62,5% —
75% pkt]

3.0 - zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne, ale z licznymi btgdami (50% — 62,5% pkt]
2.0 — niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoleczne (ponizej 50% pkt).

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowe;j)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)




Uwaga:
Karta opisu zajecé (sylabus) musi by¢ dostgpna dla studenta.



