Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Mechanika Ogélna

Cykl ksztatcenia:

rozZpoczynajacy si¢ w roku sylabusa:
akademickim 2022/2023 i trwajacy
7 semestrow 17.10.2022r.

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:

Budownictwo, studia | stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: przedmiot ksztatcenia podstawowego

Rok studiow: |

Semestr: 1, 2

Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom:
8

Koordynator zajeé
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

dr inz. Henryk Laskowski,
e-mail: henryk.laskowski@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Inzynierii Technicznej/Zaktad
Budownictwa

Prowadzacy zajgcia
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

dr inz. Henryk Laskowski,
e-mail: henryk.laskowski@pwste.edu.pl

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 45

Wyktad:

Cwiczenia: 45

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 90

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Brak wymagan wstepnych

Data aktualizacji




Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:
Cel 1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami redukcji uktadow sit.

Cel 2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki, w zakresie umozliwiajagcym opis i analize ruchu
uktadéw materialnych.

Cel 3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami statyki w zakresie umozliwiajacym wyznaczanie reakcji podpor
uktadow statycznie wyznaczalnych.

Cel 4. Zapoznanie studentow z zagadnieniami dynamiki punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie
umozliwiajacym wyznaczanie tensora bezwladnosci, jego warto$ci wlasnych i kierunkow glownych.

Cel 5. Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami mechaniki analitycznej w zakresie wyznaczania
ruchu uktadéw materialnych.

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Symbol efektow
uczenia si¢

okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

zajec*
SEMESTR 1
Wiedzy - zna i rozumie
E 01 Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit.

Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajacym badanie
E 02 geometrycznej niezmiennos$ci uktadow konstrukcyjnych oraz analizg ruchu uktadow
0 jednym stopniu swobody.

Umiejetnosci - potrafi

E 04 Student potrafi zredukowac¢ uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci.

Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej
E_05 wyznaczalno$ci oraz wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow
statycznie wyznaczalnych.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH
DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma
zajeé

Liczba
godzin

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
zajec (symbol
efektow uczenia si¢)

wyklad

TKw-01

Wstep do mechaniki: cel, zakres, struktura logiczna,
podzial, znaczenie i miejsce w naukach technicznych.

TKw-02

Teoria rownowaznosci uktadow wektorow: moment
wektora wzgledem punktu; uktady wektorow —
klasyfikacja; moment uktadu wektorow;

tw. 0 zmianie bieguna i wnioski; para wektorow (def.
i wlasnosci); rownowazno$¢ uktadow (def. i tw.);
redukcja uktadu wektoréw, redukcja w punkcie,
redukcja do najprostszej postaci, przypadki redukcji
(uktad zerowy, para sit, wypadkowa); 0§ §rodkowa,
srodek uktadu rownoleglego (def. i wlasnosci);
przeksztalcenia elementarne (def. i tw.); rodzaje
obcigzen w mechanice konstrukcji (obcigzenia
statyczne i dynamiczne, obcigzenia roztozone

i skupione), redukcja obcigzen roztozonych.

E_01,E_04

TKw-03

Kinematyka punktu materialnego: pojecia wstepne;
sposoby opisu ruchu — opis wektorowy, predko$é
punktu materialnego w opisie wektorowym,
przyspieszenie punktu materialnego w opisie
wektorowym, rozktad przyspieszenia; ruch po okregu
- predkos$¢ liniowa i katowa, przyspieszenie liniowe
i katowe, podstawowe zaleznosci; ruch ztozony —
inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia, opis
ruchu w ukladach nieinercjalnych, predkosé

i przyspieszenie w ruchu ztozonym, interpretacja
sktadowych predkoéci i przyspieszenia w ruchu
wzglednym.

E_02

TKw-04

Kinematyka bryty sztywnej: sposoby opisu ruchu
bryty sztywnej; predkos¢ i przyspieszenie punktow
ciat, twierdzenie o prgdkosciach; ruch postgpowy -
definicje, wlasnos$ci; ruch obrotowy definicje,
wiasnosci; ruch ptaski - definicje, whasnosci; ruch
kulisty - definicje wtasnosci.

E_02

TKw-05

Zasada prac wirtualnych - warunki rownowagi sit:
definicja i rodzaje wigzow; przyktady ruchu z
wigzami; przemieszczenia wirtualne; wyprowadzenie
zasady prac wirtualnych; warunki rownowagi
swobodnego i nieswobodnego ciata sztywnego;
réwnania rownowagi ciata sztywnego i dwoch ciat
sztywnych potaczonych przegubem; warianty rownan
roéwnowagi.

E_05

TKw-06

Statyka uktadow konstrukcyjnych: podpory -
definicja, zastosowanie, przyktadowe rozwigzania;
modele podpdér w mechanice, reakcje podpor;
schematy statyczne; problem wyznaczalnosci
uktadow konstrukcyjnych; budowa uktadow
statycznie wyznaczalnych.

E_05

¢éwiczenia

TKc-01

Redukcja przestrzennego uktadu sit.

E_01,E_04




TKc-02 Redukcja ptaskiego uktadu sit. 2 E 01,E 04
TKc-03 Redukcja rownolegtego uktadu sit. 2 E 01,E 04
TKc-04 Opis ruchu punktu materialnego. 2 E 02
TKc-05 Plan przemieszczen uktadu materialnego o jednym 2 E 02,E 05
stopniu swobody. - -
TKc-06 Reakcje podpor i sita w precie kratowym w prostych 4 E 05
uktadach pretowych. -
TKc-07 Kolokwium zaliczeniowe semestru 1. 1 E 01,E 04,E 05
SEMESTR 2
Wiedzy - zna i rozumie
Student objasnia zagadnienie warto$ci wlasnych i kierunkéw gtownych tensora
E_03 g - . . o
- bezwladnosci ptaskiego obszaru materialnego oraz wyznacza te wielkosci.
Umiejetnosci - potrafi
E_05 Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej
wyznaczalno$ci oraz wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow
statycznie wyznaczalnych — kontynuacja, z zastosowaniem zasady prac wirtualnych.
Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi wyznaczy¢ rdwnania
E_06 ) ) . . : .
- ruchu uktadéw materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci . . Forma Liczba .
Opis tresci programowych ., . okreslonych dla
programowych zajec godzin 7ajeé (symbol
efektow uczenia si¢)
wyklad

Dynamika punktu materialnego: wprowadzenie; ruch
TKW-07 h_arrn_oniczny prosty, thumiony i wymuszony, 4 E 06

zjawisko rezonansu mechanicznego; pole sit, praca -

pola sit, energia kinetyczna; potencjalne pole sit.

Dynamika sztywnego uktadu materialnego:

wprowadzenie do rachunku tensorowego w uktadach

kartezjanskich; masa uktadu materialnego, moment

statyczny, srodek masy; ped uktadu materialnego,
TKW-08 zasada pedu, zasada zachowania pedu; kret uktadu 6 E 03

materialnego, zasada kretu, zasada zachowania kretu;
kret bryty sztywnej w ruchu obrotowym; tensor
bezwtadnosci; twierdzenie Steinera; gtéwne i glowne
centralne osie i momenty bezwtadnoéci; twierdzenie
Koeniga.




Wybrane zagadnienia mechaniki analitycznej: zasada
TKW-09 d Alemberta; réwnania Lagrange’a .II rodzgju; 5 E 06
dynamika ruchu wzglednego; rodzaje stanow -
rownowagi uktadow materialnych.
éwiczenia
) Reakcje podpor i sita w pretach kratowym
TKce-08 w ztozonych uktadach pretowych. 8 E_05
TKc-09 Analiza ruchu harmonicznego masy skupione;j. 6 E 06
TKc-10 Chara_kterystykl geometryczne plaskich obszarow 6 E 03
materialnych. -
TKe-11 Wyznac.za}me rl_lchu i stanéw rownowagi metodami 8 E 06
mechaniki analitycznej. -
TKc-12 Kolokwium zaliczeniowe semestru 2. 2 E 03,E_05, E_06

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK.
2. Roman Gutowski — Mechanika analityczna, Warszawa, 1971, PWN.

Literatura uzupelniajaca:
1. Arkadiusz Piekara — Mechanika og6lna, Warszawa, 1961, PWN.

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé i tresci programowych do form zajeé i metod

oceniania

Symbol efektu
uczenia si¢

Symbol tresci programowych
realizowanych w trakcie zajec

Formy zaje¢¢ i metody dydaktyczne
prowadzenia zaje¢¢ umozliwiajace
osiagniecie zalozonych efektow

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia si¢

okreslonego dla zajeé uczenia sie * przypisany;h do zajec
Wiedza wyktad
_ i Egzamin — test
E 01 TKw 02 Wyk_%ad _prezentacla _ _
- = multimedialna Egzamin - zadania
_ i Egzamin — test
E 02 TKw_03, TKw_04 Wyklad — prezentacja . _
multimedialna Egzamin - zadania
_ i Egzamin — test
E 03 TKw_08 Wyk_%ad _prezentacla : _
multimedialna Egzamin - zadania
Umieietnosci ¢wiczenia, laboratorium, projekt,
miejetnosct zajecia praktyczne
Wyktad — prezentacja
multimedialna Kolokwium
Cwiczenia — dyskusja probleméw | zaliczeniowe —
E_04 TKw_02, TKe_01, TKe_02, teoretycznych, prezentacja zadania;

TKc_03,

multimedialna, przyktadowe
zadania, zadania do
samodzielnego rozwigzania

Egzamin — test;
Egzamin — zadania.




Wyktad — prezentacja

multimedialna Kolokwium
TKw_03, TKw_04, Cwiczenia — dyskusja probleméw | zaliczeniowe —
E 05 TKw_05, TKw_06, TKc_04, | teoretycznych, prezentacja zadanla_l;

TKc_05, TKc_06, TKc_07 multimedialna, przyktadowe Egzam!n — test; )
zadania, zadania do Egzamin — zadania.
samodzielnego rozwigzania
Wyktad — prezentacja
multimedialna Kolokwium
Cwiczenia — dyskusja problemow Za”CZ?niOWE -

E_06 TKw_07, TKw_08, TKe_11, teoretycznych, prezentacja zadania;

TKc_ 12

multimedialna, przyktadowe
zadania, zadania do
samodzielnego rozwigzania

Egzamin — test;
Egzamin — zadania.

Kompetencje spoleczne

¢wiczenia, laboratorium, projekt,
zajgcia praktyczne

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca sie podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla

zajec.

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

akademickim lub inna osobg prowadzaca zajg¢cia 90
Praca wlasna studenta 110
SUMA GODZIN: 200
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA lI)’raca §tu§epta viymag],(atjqca Og(’)lem:
LICZBA PUNKTOW ezposredniego kontaktu z 4
ECTS pauczycnelem akademlcklm Igb
PRZYPISANYCH inng osobg prowadzaca zaj¢cia 8
DO ZAJEC Praca wtasna studenta 4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajgé. Nalezy podaé symbol efektu
uczenia si¢, ktdrego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




Efekty uczenia si¢ — jak w przedmiocie.

Praca wlasna ma na celu rozwiazywanie zadan i analize probleméw przedstawionych na Wyktadzie i Cwiczeniach.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
brak




Ocena podsumowujaca:

Na ocen¢ dostateczng student ma wiedzg i potrafi:

E_01 — Student objasnia podstawowe pojecia teorii rOwnowaznos$ci uktadow sit.

Student zna podstawowe pojecia teorii rtownowazno$ci uktadow sit.

E_02 — Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajacym badanie geometrycznej
niezmiennoéci uktadéw konstrukcyjnych oraz analize ruchu uktadow o jednym stopniu swobody.

Student definiuje podstawowe wielkos$ci kinematyczne w ruchu punktu materialnego i brylty sztywne;.

E_03 — Student objasnia zagadnienie warto$ci wlasnych i kierunkéw gléwnych tensora bezwladnosci ptaskiego
obszaru materialnego oraz wyznacza te wielkosci.

Student zna podstawowe pojgcia dynamiki punktu i sztywnego uktadu materialnego w zakresie umozliwiajagcym
wyznaczenie elementow tensora bezwladnosci plaskiego uktadu materialnego ztozonego

z figur prostych i potrafi je wyznaczy¢ w centralnym a nastgpnie bezposrednio w gtéwnym centralnym uktadzie
bezwladnosci.

E_04 — Student potrafi zredukowa¢ uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci.

Student potrafi zredukowa¢ w punkcie ptaski i przestrzenny uktad sit podajac sume¢ i moment uktadu wzglgdem
tego punktu.
E_05 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalnosci oraz

wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne na statycznie wyznaczalne, statycznie niewyznaczalne

i chwiejne, potrafi sformutowac i rozwigza¢ uktad rownan rownowagi uktadow konstrukcyjnych statycznie
wyznaczalnych ze wzgledu na reakcje podpér i sity osiowe w pretach kratowych.

E_06 — Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi wyznaczy¢ réwnania ruchu uktadéw
materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody.

Student potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu uktadu mas skupionych o jednym stopniu swobody stosujac jedna
z metod mechaniki analitycznej.

Na ocen¢ dobra student ma wiedze i potrafi:

E_01 — Student objasnia podstawowe pojecia teorii rtOwnowaznos$ci uktadow sit.

Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow, tzn. zna podstawowe pojecia teorii
réwnowaznos$ci uktadow sit oraz obowigzujace w tym zakresie twierdzenia wraz z dowodami.

E_02 — Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajgcym badanie geometrycznej
niezmiennosci uktadéw konstrukcyjnych oraz analize ruchu uktadow o jednym stopniu swobody.

Student definiuje podstawowe wielko$ci kinematyczne w ruchu punktu materialnego i bryty sztywnej, formutuje
i udowadnia zwigzki pomiedzy tymi wielko$ciami oraz podaje obowigzujace twierdzenia wraz

z dowodami.

E_03 — Student objasnia zagadnienie warto$ci wlasnych i kierunkéw gtdwnych tensora bezwtadnosci ptaskiego
obszaru materialnego oraz wyznacza te wielkosci.

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu materialnego w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora bezwladnosci plaskiego uktadu materialnego ztozonego

z figur prostych i przekrojow skatalogowanych oraz potrafi je wyznaczy¢ w centralnym a nast¢pnie
bezposrednio w gtéwnym centralnym uktadzie bezwladnoS$ci. Potrafi réwniez wskaza¢ gtéwne centralne osie
bezwtadnosci w obszarach materialnych o szczegdlnych cechach geometrycznych.

E_04 — Student potrafi zredukowac uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci.

Student potrafi wyznaczy¢ najprostszy uktad zredukowany rownowazny danemu uktadowi sit, ztozony

z najwyzej trzech wektordéw, stosujgc standardowy tok postepowania oraz wyznacza §rodek rownolegltego
uktadu sit.

E_05 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz
wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczng wyznaczalno$¢ oraz potrafi
budowa¢ uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne. Potrafi zastosowaé tok postepowania umozliwiajacy




wyznaczenie kolejnych reakcji i sit w pretach kratowych z kolejnych rownan rownowagi, jesli istnieje taka
mozliwosc¢.

E_06 — Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi wyznaczy¢ réwnania ruchu uktadow
materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody.

Student potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu uktadu mas skupionych o wielu stopniach swobody stosujac trzy
metody mechaniki analitycznej, a mianowicie: zasad¢ zachowania energii, zasad¢ d‘Alamberta, rownania
Lagrange‘a I1-go rodzaju.

Na ocen¢ bardzo dobra student ma wiedzg i potrafi:

E_01 — Student objasnia podstawowe pojecia teorii rOwnowaznos$ci uktadow sit.

Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow sit oraz wzajemne powiazania migdzy tymi
pojeciami. Poprawnie formutuje wnioski ogdlne wynikajace z tych powiagzan oraz takie, ktoére umozliwiaja
szybsze rozwigzania probleméw z dziedziny teorii rOwnowaznosci.

E_02 — Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajacym badanie geometrycznej
niezmiennosci uktadéw konstrukcyjnych oraz analize ruchu uktadow o jednym stopniu swobody.

Student, w oparciu o nabyta wiedzg teoretyczng obejmujaca szeroka znajomosé podstawowych pojec, zaleznosci
i twierdzen, jest w stanie objasni¢ zardowno dowolny, jak i szczegdlny ruch punktu materialnego

i bryly sztywnej, a w zagadnieniu ruchu punktu materialnego w uktadach nieinercjalnych wiasciwie interpretuje
sktadowe predkosci, przyspieszenia i zwigzane z nimi pozorne sity bezwtadnosci.

E_03 — Student objasnia zagadnienie warto$ci wlasnych i kierunkéw gtéwnych tensora bezwladnosci ptaskiego
obszaru materialnego oraz wyznacza te wielkosci.

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu materialnego w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora bezwladnosci plaskiego uktadu materialnego ztozonego

z figur prostych i potrafi je wyznaczy¢ w centralnym, a nastepnie bezposrednio w glownym centralnym uktadzie
bezwladnosci. Potrafi wyznaczy¢ gtdéwne centralne momenty bezwtadnosci przez transformacje uktadu
wspotrzednych z uktadu centralnego do uktadu gtownego. Potrafi rowniez wskazaé glowne centralne osie
bezwladnosci w obszarach materialnych o szczegdlnych cechach geometrycznych. Objasnia pojgcia dynamiki
punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie umozliwiajagcym wyznaczenie ruchu pod wptywem sit.

E_04 — Student potrafi zredukowa¢ uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci.

Student potrafi zastosowac¢ standardowe i niestandardowe rozwigzania w odniesieniu do plaskiego,
przestrzennego i rownoleglego uktadu sit wyznaczajac uktad najprostszy ztozony z najwyzej trzech wektoréw
a nastepnie analizuje 1 objasnia uzyskane rozwigzanie.

E_05 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz

wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczng wyznaczalno$¢ oraz potrafi
budowac uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych
z mozliwie najprostszych rownan rownowagi, a takze z rownania wynikajacego z zasady prac wirtualnych
zastosowanej do uktadu wiecej niz dwoch tarcz potaczonych przegubami.

E_06 — Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi wyznaczy¢ rownania ruchu uktadow
materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody.

Student potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu dowolnego uktadu mas (w tym bryt sztywnych) o wielu stopniach

swobody stosujac trzy metody mechaniki analitycznej, a mianowicie: zasad¢ zachowania energii, zasade
d‘Alamberta, rownania Lagrange’a 1I-go rodzaju. Ponadto jest w stanie objasni¢ ww. metody.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU
Nie przewiduje si¢

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
Nie przewiduje si¢




(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia) (data, podpis Dyrektora Instytutu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

(data, podpis Kierownika Zaktadu)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.



