Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

Karta opisu zaje¢¢ - Sylabus

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajgc:

Wyznaczanie

przemieszczen i
odksztalcen obiektow

inzynierskich

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

20222023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Geodezja i Kartografia, 1 stopien stacjonarne, praktyczny

Jezyk wyktadowy e pOlSki

Rodzaj zaje¢: Wyklad, zajecia praktyczne

Rok studiow: TII

Semestr: 6

Liczba punktéw ECTS przypisana

zajeciom:

3

Koordynator zajeé

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjnas IIlStytllt Iniynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad: 18

Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia 18
praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe: Z?;((gl;iwe:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 60 RAZEM: 36

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:

zaliczone przedmioty : matematyka, geodezja inzynieryjna, geodezja wyzsza, satelitarna i
astronomia geodezyjna, elektroniczna technika pomiarowa, geodezja, wymagania wstepne —
opanowanie materiatu przewidzianego w zakresie wyzej wymienionych przedmiotow.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Pomiary przemieszczen i odksztatcen przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia zgodno$ci norm
budowlanych i konstrukcyjnych obiektu oraz wykonania okresowych badan, ktére odnosza
si¢ do zapewnienia bezpieczenstwa. Pomiary sa wykonywane podczas budowy, jak rowniez w
czasie eksploatacji budowli. Termin wyznaczenie przemieszczen odnosi si¢ do catoksztattu
procesu wyznaczenia wartosci zmian potozenia punktow kontrolowanych. Proces ten
obejmuje prace projektowe dotyczace okreslenia potozenia punktow kontrolowanych,
wigzacych i1 odniesienia, stanowisk obserwacyjnych wraz z ustawieniem instrumentoéw
pomiarowych, wykonanie pomiaru oraz wyznaczenie wielkosci przemieszczen. Badanie
konczy sie analizg doktadnos$ci wykonanych prac geodezyjnych wraz z oceng procesu
osiadania obiektu. Wyznaczane warto$ci przemieszczen w okreslonych przedziatach czasu
powinny charakteryzowac si¢ przede wszystkim poprawno$cia, czyli zgodnoscia z
prawdziwymi zmianami potozenia punktéw kontrolowanych w granicach btedow
przypadkowych wystepujacych podczas pomiaréw geodezyjnych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.

Odniesienie do efektow

Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow kierunku studiow (symbol
zajec* uczenia sig, student w kategorii: efektow uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Student zna zasady projektowania i wyznaczania K W02, K W05,
poziomej i pionowej sieci punktow odniesienia, metody K W09

oceny statosci punktow tych sieci oraz zna sposoby -

wyznaczania poziomych i pionowych przemieszczen

punktoéw monitorowanych obiektow z wykorzystaniem

tej sieci
M_02 Student zna metody pomiaru przemieszczen wzglednych K W02, K W05,
oraz urzadzenia stuzace do wykonywania tego typu K WO08. K W09
pomiaréw - T
M_03 Student zna zasady wykonania geometrycznej K W02, K W05,
interpretacji poziomych i pionowych przemieszczen K W08.K W09

punktéw reprezentujacych badany obiekt




Umiejetnosci - potrafi

M 04 potrafi zaprojektowaé poziomg i pionowa sie¢ punktow K U07,K U15,
B (reperéw) odniesienia w zaleznosci od charakteru terenu i K_Ul6,K _U21
przedmiotu pomiaru, przeprowadzi¢ obserwacje - -

odpowiednig metoda i instrumentem o odpowiedniej
klasie doktadnosci oraz przeprowadzi¢ ich uzgodnienie z
zastosowaniem metody najmniejszych kwadratow wraz
ze $cista analiza doktadnosci.

M 05 potrafi przeprowadzi¢ oceng stato$ci punktow zarowno K U07, K Ul15,
poziomej jak i pionowej sieci odniesienia na podstawie K U16.K U21

— R __ 9

pomiaréw okresowych oraz wyznaczy¢ na tej podstawie

. . . K U23
ostateczne ich przemieszczenia wraz z peing oceng -
doktadnosci.
M 06 potrafi przeprowadzi¢ obserwacje punktow obiektu w K U07,K Ul15,

plaszczyznie poziomej i pionowej odpowiednig metoda i K U16,K U21,
sprzetem w zaleznosci od charakteru badanego obiektu i K_UZ 3 -

typu sieci, wykona¢ obliczenie poziomych i pionowych -
przemieszczen punktow w raz z analiza doktadnosci w
zidentyfikowanym uktadzie odniesienia.

M 07 potrafi wykona¢ aproksymacje wektorowego pola K U07,K U15,
przemieszczen oraz badanie modelu wektorowego pola K Ul6.K U2l

przemieszczen na podstawie wspotrzednych punktow

. . . K U23
obiektu z dwoch epok pomiarowych, wyznacza —
parametry deformacji figury ptaskiej a takze potrafi
przeprowadzi¢ geometryczng interpretacj¢ pionowych
przemieszczen reprezentujacych bryle sztywna,
wyznacza wskazniki osiadania i obrotu bryty sztywnej.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M 08 Student ma $§wiadomos$¢ potrzeby ciaglego poszerzania K K01, K K02,
swojej wiedzy z zakresu geodezji i kartografii i K Ki1
doskonalenia nabytych umiejetnosci. -

M 09 Student potrafi pracowaé w grupie , przyjmowaé w niej K K07, K K11
rozne role i kierowa¢ matym zespotem.

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajg¢, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
Symbol prowa.dz’ema 0s1a,gn1,¢c1a
L . zajec efektow
tresci . L. Forma e L
Opis tresci programowych ., umozliwiaja- uczenia si¢
programow zajec LT .
ch ce osiagniecie | przypisanych
Y zalozonych do zajec #
efektow
uczenia si¢ *
wykfad
Podstawowe pojecia dotyczace geodezyjnego wyktad z kolokwium
wyznaczania przemieszczen i odksztatcen wykorzys- zaliczeniow
TP-01 wyklad | taniem tech- | e
nik multime-
dialnych
Zasady projektowania i wyznaczania poziome;j i wyktad z kolokwium
pionowej sieci punktéw odniesienia wykorzys- zaliczeniow
TP-02 wyktad | taniem tech- | e
nik multime-
dialnych
Ocena stato$ci punktéw poziomej i pionowej sieci wyktad z kolokwium
odniesienia wykorzys- zaliczeniow
TP-03 wyktad | taniem tech- | e
nik multime-
dialnych
Wyznaczanie poziomych i pionowych przemieszczen wyktad z kolokwium
punktoéw badanego obiektu z pomiaréw okresowych wykorzys- zaliczeniow
TP-04 wyklad | taniem tech- | e
nik multime-
dialnych
Okresowe pomiary przemieszczen wzglednych i wyktad z kolokwium
nowoczesne metody wyznaczania przemieszczen i wykorzys- zaliczeniow
TP-05 | odksztatcen wyktad | taniem tech- | e
nik multime-
dialnych
Geometryczna interpretacja poziomych i pionowych wyklad z kolokwium
(przestrzennych) przemieszczen punktow wykorzys- zaliczeniow
TP-06 reprezentujacych badany obiekt wyklad | taniem tech- | e

nik multime-
dialnych

Zajecia praktyczne




TP-07 Omowienie, wprowadzenie do tematu polegajacego na Dyskusja

identyfikacji reperow wzajemnie stalych w sieciach Proiekt

. . L . - . roje
niwelacyjnych, wyznaczenie najprawdopodobniejszych cwiczenia I‘J )
wartosci aktualnych wysokos$ci znakow i ich dyskusj oparte na zaliczeniowy
przemieszczen. Pomiar terenowych do wykonania 3 wykorzysta-
zadania, tj. wyznaczenie przewyzszen mig¢dzy reperami niu konspe-
oraz punktami na budynkach metoda niwelacji ktu
precyzyjne;.

TP-08 Omowienie, wprowadzenie do tematu polegajacego na Dyskusja
geome.tryczneg mterpryetaCJl przestrzer.mych éwiczenia Projekt
przemieszczen punktow na przyktadzie bedacym tt i )

. dvskusj | oparte na zaliczeniowy
wstepem teoretycznym do wykonania tematu ySKusj wykorzysta-
»Wyznaczenie parametrow deformacji figury ptaskiej a niu konspe-
oraz wskaznikow osiadania i obrotu bryty sztywnej”. ktu
Pomiar terenowy do wykonania zadania.

TP-09 Omowienie, wprowadzenie do tematu polegajacego na éwiczenia Dyskusja

wyznaczeniu przemieszczen punktow w sieci poziome;j oparte na .
.. . . Dyskusj Projekt
metodg transformacji poszukiwawczych. Pomiar wykorzysta- T
. . a zaliczeniowy
terenowy dla potrzeb wykonania zadania. niu konspe-
ktu

TP-10 Opracowanie przyktadowych wynikow pomiaru z o ) Dyskusja
uzyciem programu do wyréwnania i transformacji cwiczenia broiekt
podczas zajg¢. Multimedialna prezentacja dyskus;j oparte na rojert:

C korzysta- | zaliczeniowy
wykonywanych przez prowadzacego obliczen. 3 wy
niu konspe-
ktu
P11 Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe z projektow

i wyktadow.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre$lonych dla zajec.
1. Prosz¢ scharakteryzowac typowe konstrukcje geodezyjnych sieci odniesienia?
2. Prosz¢ opisa¢ ide¢ wymuszonego centrowania instrumentu i sygnatow ?

3. Prosz¢ przedstawi¢ metod¢ transformacji poszukiwawczych Rysavego w zastosowaniu do badania statosci punktow osnowy
poziomej odniesienia.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Bauer Jerzy F., Geodezyjne zabezpieczenie prac inzynierskich, Wydawnictwo WAT,
Warszawa 1985.

2. Brys$ Henryk, Stefan Przewtocki, Geodezyjne metody pomiaréw przemieszczen
budowli, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

3. Hermanowski Andrzej, Pomiary przemieszczen pionowych, Instytut Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1993.

4. Lazzarini Tadeusz oraz zespdt wspotautorow, Geodezyjne pomiary przemieszczen
budowli i ich otoczenia, Wydawnictwo UWM, Olsztyn 2009.

5. Lazzarini Tadeusz, Geodezyjne pomiary odksztatcen i ich zastosowanie
budownictwie. PPWK, Warszawa 1961.

6. Praca zbiorowa pod redakcja Mariana Pekalskiego, Cwiczenia terenowe z geodezji
inzynieryjnej i miejskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2003.

7. Proszynski Witold, Kwasniak Mieczystaw, Podstawy geodezyjnego wyznaczania
przemieszczen: pojecia i elementy metodyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006 .

Literatura uzupehiajaca:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i1 kartograficzne

3. Rozporzadzenie dnia 21 lutego 1995 r. Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
w sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedhug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 36
lub inng osoba prowadzacg zajecia
Praca wiasna studenta 30
66
SUMA GODZIN:
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajgca Ogoblem:
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z nauczycielem )
LICZBA PUNKTOW akademickim lub inng osoba prowadzaca
ECTS PRZYPISANYCH | zajecia 3
DO ZAJEC
Praca wtasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

- przygotowanie si¢ teoretyczne do kazdych zaj¢¢ projektowych z materialow wyktadowych i konspektow umieszczonych na
platformie https://elearning.pwste.edu.pl/moodle dotyczacych przysztego tematu, M 01, M 02, M_03,

- opracowanie wynikow z pomiaréw wykonanych w ramach realizowanych projektow, M_04, M_05,M_06, M_07
- przygotowanie operatu dotyczacego zrealizowanych projektow i zaliczenie ich, M_04, M_05, M_06, M_07

przygotowanie si¢ do sprawdzianow-testow z materiatow przerobionych na ¢wiczeniach projektowych, M_04, M 05,
M_06,M_07

- przygotowanie si¢ do koncowego kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen projektowych i wyktadow, M_04, M_05, M_06,
M 07

- uzupehienie wiedzy z literatury podanej dla tego przedmiotu jak i z informacji umieszczonych na stronach internetowych
dotyczacych tego przedmiotu, M_04, M_05,M_06, M_07

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajgé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujgca:

- Studenci przed kazdymi zajeciami znajg ich temat oraz przerabiany na tych zajeciach materiat. Znajg cel tych
zaje¢. Materiat umieszczany jest na platformie https://elearning.pwste.edu.pl/moodle

- Na zajeciach prowadzony jest dialog pomiedzy prowadzacym a studentami w formie zadawanych pytan w celu
wyszukiwania roznic lub podobienstw przy omawianych konspektach realizowanych na oprogramowaniu
dostepnym na PWSTE.

- Na poczatku zajec ustalane sg zasady oceny pracy studenta, czyli to, co bedzie brane pod uwage przy ocenie
podczas zajec i ocenie koncowej.

- Studenci uczg sie w grupie —przekazujg sobie informacje zwrotne o wykonanej pracy.
- Podczas zaje¢ budowane jest zainteresowania zdobywang wiedzg w celach przydatnosci w zyciu zawodowym.

Jest to mocny element dziatania motywujgcegodla studentdow ktorzy w wiekszosSci pracujg juz w firmach
geodezyjnych i wykorzystujg jg w pracy zawodowe;.




Ocena podsumowujaca:
KRYTERIA OCENIANIA | WYMAGANIA EGZAMINACYINE

Na ocen¢ bardzo dobra student potrafi samodzielnie przygotowac i wykona¢ prace pomiarowe, czyli wykonac
wszystkie tematy, zna i rozumie zagadnienia omawiane na zaj¢ciach praktycznych oraz zagadnienia teoretyczne
podane na wyktadzie w co najmniej w 90%

Na oceng dobra student potrafi samodzielnie przygotowaé i wykonaé prace pomiarowe, czyli wykonac
wszystkie tematy, zna i1 rozumie zagadnienia omawiane na zaj¢ciach praktycznych oraz zagadnienia teoretyczne
podane na wyktadzie w co najmniej w 70%

Na oceng dostateczna student potrafi samodzielnie przygotowac i wykona¢ prace pomiarowe, czyli wykonaé
wszystkie tematy, zna i rozumie zagadnienia omawiane na zajg¢ciach praktycznych oraz zagadnienia teoretyczne
podane na wyktadzie w co najmniej w 50%

Oceny potowkowe 3.5 oraz 4.5 wymagaja umiej¢tnosci posrednich.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

istnieje mozliwos$¢ przeprowadzenia wykladéw w formie e-learningu

s
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(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia)

(data, podpis Kierownika Zaktadu/




