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I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Technologia pomiarow
GNSS

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie w roku akademickim

2022 2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Geodezja i Kartografia, 1 stopien stacjonarne, praktyczny

Jezyk wyktadowy e pOlSki

Rodzaj zaje¢: Wyklad, zajecia praktyczne

Rok studiow: TII

Semestr: 6

Liczba punktéw ECTS przypisana
zajeciom:

3

Koordynator zajeé

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Katarzyna Banas, adiunkt, dr inz.

katarzyna.banas@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjnas IIlStytllt Iniynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad: 18

Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia 18
praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki
zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 60

RAZEM: 36

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:

zaliczone przedmioty : matematyka, grafika inzynierska, geomatyka , elektroniczna technika
pomiarowa, Geodezja, wymagania wstepne — opanowanie materiatu przewidzianego w
zakresie wyzej wymienionych przedmiotow.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

W ostatnich latach, w Polsce wyraznie wzrosto wykorzystanie technologii pomiardow GNSS
(Global Navigation Satellite System) do zastosowan geodezyjnych. Nastapito to zwtaszcza po
uruchomieniu wielofunkcyjnego systemu precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego ASG-
EUPOS. Stacje systemu ASG-EUPOS, wyznaczone z wysokg doktadnos$cig stanowig obecnie
podstawowg poziomg osnowe¢ geodezyjng, a praktyczny brak w ograniczeniu zasiggu
pomiaréw GNSS pozwala na stosunkowo tatwe nawigzanie pomiaréw lokalnych do tej
osnowy. Wprowadzenie w lipcu 2014 r. optat za korzystanie z panstwowej sieci stacji
referencyjnych (obecnie zniesiony) spowodowato tez bardzo szybki rozw¢j alternatywnych
sieci komercyjnych. Punkty tych sieci sg stopniowo wiaczane do panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego. Tego typu systemy wspomagajace technologi¢ pomiarow
satelitarnych pozwalaja geodecie na wykonywanie pomiarow przy uzyciu tylko jednego
odbiornika, co znaczaco obniza koszty funkcjonowania firmy. Obecnie niemal kazde
przedsigbiorstwo geodezyjne posiada cho¢by jeden odbiornik pomiarowy GNSS. Na
niniejszych zaje¢ciach staramy si¢ przyblizy¢ Studentom technologi¢ pomiarow GNSS 1
sposoby jej wykorzystania do zadan pomiarowych z typowego zakresu prac dotyczacych
geodezji. Zajecia omawiajg ogdlne zasady wykonywania pomiaréw roznymi metodami oraz
funkcjonowania naziemnych systemow wspomagajacych w Polsce

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do efektow

Symbol efektéw uczenia Tred¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okre§lonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku studiow (symbol
zajec* uczenia sig¢, student w kategorii: efektow uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Ma podstawowa wiedze¢ z zakresu ruchu obrotowego K WO01,K W12
Ziemi i ruchu ptyt litosferycznych

M_02 Ma uporzadkowang wiedze na temat zasad dziatania K WO01,K W02,
systemow nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad K W05.K W12
wykonywania pomiar6w z uzyciem tych systemow - T

M 03 Ma wiedze z zakresu satelitarnych i naziemnych K W01,K W02,K
systemOow wspomagania pomiaréw GNSS W12
b




Umiejetnosci - potrafi

M_ 04 Zna zasady wykorzystania satelitarnych pomiarow K U08,K U10,K Ul
laserowych, altimetrycznych i gradiometrycznych 6
M_05 Potrafi wykona¢ pomiary GNSS na potrzeby zaktadania K U08,K U10,K U
sieci satelitarnych oraz korzystaé z serwisOw systemow 14. K U23
b
wspomagania pomiar6w GNSS -
M_06 Zna zasady budowy modeli atmosfery i potrafi je K U08,K U10,K U
wykorzysta¢ w opracowaniu pomiaréw satelitarnych 14. K U23
s D _
M 07 Potrafi wykona¢ niwelacj¢ satelitarng na matych K U08,K U10,K U
obszarach 14. K U16
s D _
Kompetencji spotecznych - jest gotéw do
M _08 Student ma $§wiadomos$¢ potrzeby ciagltego poszerzania K K01, K K02,
swojej wiedzy z zakresu geodezji i kartografii i K Ki1
doskonalenia nabytych umiej¢tnosci. -
M_09 Student potrafi pracowaé w grupie , przyjmowac w niej K K07, K K11
rézne role i kierowa¢ malym zespotem.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
Symbol prowa.dz’enia osia,gni,gcia
. zajeé efektow
tresci . L. Forma I .
Opis tresci programowych ., umozliwiaja- uczenia si¢
programow zajec L .
ch ce osiagniecie | przypisanych
Y zalozonych do zajec #
efektow
uczenia si¢ *
wykfad
Wstep do pomiarow satelitarnych. Historia systemu wyklad z kolokwium
GPS. Elementy sktadowe systemu GPS. Zasada dziatania wykorzys- zaliczeniow
TP-01 — pomiar kodowy. Budowa odbiornika. Sygnaty GPS. | \ykiad | taniem tech- | e
Pomiar roznicowy. nik multime-
dialnych




Przyczyny deformacji sygnatu i metody eliminacji wyklad z kolokwium
deformacji. Budowa modeli atmosfery. Techniki wykorzys- zaliczeniow
TP-02 pomiaru. Uktad wspotrzednych a u.kiad odniesienia. wyklad | taniem tech- | €
Uktady stosowane w GNSS. Geoida. Doktadnos¢ nik multime-
pomiaru i precyzja pomiaru. DOP. dialnych
Pomiar RTK. Pomiar statyczny. Dane rejestrowane prze wyktad z kolokwium
odbiornik. Budowa i informacje zawarte w pliku wykorzys- zaliczeniow
TP-03 RINEX. Organizacja pomiarow. wyklad | taniem tech- | e
nik multime-
dialnych
Niwelacja satelitarna. Systemy wspomagajace GNSS. wyklad z kolokwium
TP.04 Pomiary RTN. Sieci stacji referencyjnych. wyklad wykorzys— zaliczeniow
taniem tech- | e
nik multime-
Inne systemy GNSS: GLONASS, GALILEO, wyklad z kolokwium
COMPASS..Ogélne zasady wyko.rzystania satel.itarnych wykorzys- zaliczeniow
TP-05 pomiardéw laserowych, altimetrycznych i wyktad taniem tech- | €
gradiometrycznych. nik multime-
Dokumentacja pomiaru. Problemy prawne zwigzane z wyklad z kolokwium
pomiarami GNSS. ki - li i
TP-06 wyklad wy' orzys zaliczeniow
taniem tech- | e
nik multime-
laboratorium
TP-07 Zapoznanie z budowa GPS - zasady dziatania systemu, éwiczenia dyskusja
metody obserwacji (kodowa, fazowa). Obstuga Cwicze | oparte na
odbiornika GNSS. Budowa, uruchamianie i testowanie nia w wykorzysta-
aktywnych satelitarnych stacji referencyjnych terenie | niu konspe-
ktu
TP-08 Wykonanie i opracowanie pomiaréw technologia GPS. Swiczenia zaliczenie
Pomiary w czasie rzeczywistym metoda kinematyczna | Cwicze oparte na projektu,
RTK. Generowanie raportow z pomiaréw RTK. nia w wykorzysta- | dyskusja
Opracowanie wynikow pomiaru RTK terenie | niu konspe-
ktu
TP-09 Analiza precyzji i doktadno$ci pozycjonowania punktow éwiczenia zaliczenie
na bazie serwisow czasu rzeczywistego sieci stacji Cwicze | oparte na projektu,
referejncy_]ny(fh, w réznych warunkach ter nowych oraz nia w wykorzysta- | dyskusja
oddzialywania sztucznego pola elektromagnetycznego . .
. . terenie | niu konspe-
(wptyw na doktadnos¢ pomiaru). ktu
TP-10 Doktadno$¢ pomiaru budynkéw przy zastosowaniu éwiczenia zaliczenie
r6znych metod pomiaru. Cwicze | oparte na projektu,
nia w wykorzysta- | dyskusja
terenie | niu konspe-

ktu




TP-11 Wplyw dlugosci czasu pomiaru technika RTK GPS w éwiczenia dyskusja
systemie Asg-eupos na doktadno$¢ wyznaczania Cwicze oparte na
wspolrzednych punktu. nia w wykorzysta-
terenie | niu konspe-
ktu
TP-12 Zaktadanie osnoéw geodezyjnych, pomiar statyczny GPS &wiczenia zaliczenie
przy uzyciu metody fast- static Cwicze | oparte na projektu,
nia w wykorzysta- | dyskusja
terenie | niu konspe-
ktu
Statyczne pozycjonowanie GPS vs GPS/GLONASS- éwiczenia zaliczenie
poréwnanie czasu i doktadno$ci pomiaru. Cwicze | oparte na projektu,
nia w wykorzysta- | dyskusja
terenie | niu konspe-
ktu
Serwisy postprocessingu, tworzenie plikow z pomiaru Swiczenia dyskusja
statycznego, obstuga oprogramowania GPS (Convert to | ¢wicze oparte na
RINEX). nia w wykorzysta-
terenie | niu konspe-
ktu
Poréwnanie wynikow niwelacji klasycznej i wykonanej éwiczenia dyskusja
technikg GPS. Cwicze | oparte na
nia w wykorzysta-
terenie | niu konspe-
ktu
Pomiar bezwzgledny i techniki pomiaréw wzglednych éwiczenia dyskusja
oraz pseudo-statycznych, szybkich statycznych, Cwicze oparte na
kinematycznych, potkinematycznych. | nigw wykorzysta-
terenie | niu konspe-
ktu
TP-14 Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe z projektow

i wyktadow.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre$lonych dla zajec.
1. Opisz serwisy Systemu ASG-EUPOS?
2.Jak wptywa na wynik pomiaroéw liczba obserwowanych satelitow i wspotczynnika PDOP?
3.Jakie sg arunki techniczne wykonywania pomiaréw kontrolnych RTN ?

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Kadaj, 2009a: Kadaj R. Jak rachowa¢ pomiary GPS. Nawi nr 1 (19), Geodeta Sp. z
0.0. Warszawa 2009. Kadaj, 2009b: Kadaj R. Obliczenia i modernizacje osnoéw 111
klasy w uktadzie ,,2000”°z uwzglednieniem pomiarow GPS i serwisow ASG-EUPOS.
Materiaty III Ogolnopolskiej konferencji naukowo-technicznej pt. Kartografia
numeryczna i informatyka geodezyjna, Rzeszéw 2009.

2. Kadaj, 2012: Kadaj R. Problematyka numerycznego opracowania precyzyjnych sieci
zintegrowanych z wykorzystaniem stacji ASG-EUPOS, na przyktadach sieci
realizacyjnych dla tras komunikacyjnych. Zeszyty Naukowe Politechniki
Rzeszowskiej — Budownictwo i Inzynieria Srodowiska, zeszyt 59 (nr 1/2012/11),
Rzeszow 2012.

3. Lamparski, Swiatek, 2007: Lamparski J., Swiatek K. GPS w praktyce geodezyjnej.
Wydawnictwo Gall, Katowice 2007.

4. Plewako, 2012: Plewako M. Wplyw dtugosci czasu pomiaru technikg RTK GPS w
systemie ASG-EUPOS na doktadno$¢ wyznaczania wspotrzednych punktu.
Infrastruktura 1 ekologia terendw wiejskich 2/1V/2012. Stowarzyszenie Infrastruktura i
Ekologia Terenow Wiejskich.

Literatura uzupehiajaca:

1. http://gps.geomalopolska.pl
http://igscb.jpl.nasa.gov
http://magicgnss.gmv.com
http://nadowski.pl/v2/index.php/nadowski-net
http://pl.smartnet-eu.com
http://projekt.vrsnet.pl
http://www.asgeupos.pl http://
www.leica-geosystems.pl/pl/Leica-Nivel210Nivel220 33357.html
. http://www.nrcan.gc.ca http://
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10. www.tpinet.pl

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *
God.ziny zaje¢ (wedhug harmqnogramu) z nauczycielem akademickim 36
lub inna osoba prowadzaca zaj¢cia
Praca wlasna studenta 30
66

SUMA GODZIN:

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS




Praca studenta wymagajaca Ogotem:
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z nauczycielem )
LICZBA PUNKTOW akademickim lub inng osobg prowadzaca
ECTS PRZYPISANYCH | zajecia 3
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 1

* godziny lekeyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podac¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

- przygotowanie si¢ teoretyczne do kazdych zaje¢ projektowych z materiatow wyktadowych i konspektéw umieszczonych na
platformie https://elearning.pwste.edu.pl/moodle dotyczacych przysztego tematu, M 01, M_02, M_03,

- opracowanie wynikow z pomiaréw wykonanych w ramach realizowanych projektow, M_04, M_05,M_06, M_07
- przygotowanie operatu dotyczacego zrealizowanych projektow i zaliczenie ich, M_04, M_05, M_06, M_07

przygotowanie si¢ do sprawdzianow-testow z materiatow przerobionych na ¢wiczeniach projektowych, M_04, M 05,
M_06,M_07

- przygotowanie si¢ do koncowego kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen projektowych i wyktadow, M_04, M_05, M_06,
M_07

- uzupehienie wiedzy z literatury podanej dla tego przedmiotu jak i z informacji umieszczonych na stronach internetowych
dotyczacych tego przedmiotu, M_04, M_05,M_06, M_07

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajgc, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

- Studenci przed kazdymi zajeciami znajg ich temat oraz przerabiany na tych zajeciach materiat. Znajg cel tych
zajec. Materiat umieszczany jest na platformie https://elearning. pwste.edu.pl/moodle

- Na zajeciach prowadzony jest dialog pomiedzy prowadzgacym a studentami w formie zadawanych pytan w celu
wyszukiwania rozni¢ lub podobienstw przy omawianych konspektach realizowanych na oprogramowaniu
dostepnym na PWSTE.

- Na poczatku zajec ustalane sg zasady oceny pracy studenta, czyli to, co bedzie brane pod uwage przy ocenie
podczas zajec i ocenie koncowe;.

- Studenci uczg sie w grupie —przekazujg sobie informacje zwrotne o wykonanej pracy.
- Podczas zaje¢ budowane jest zainteresowania zdobywang wiedzg w celach przydatnosci w zyciu zawodowym.

Jest to mocny element dziatania motywujgcegodla studentow ktorzy w wiekszosci pracujg juz w firmach
geodezyjnych i wykorzystujg jg w pracy zawodowej.




Ocena podsumowujaca:
KRYTERIA OCENIANIA | WYMAGANIA EGZAMINACYINE

Na oceng dostateczng student ma wiedzg i potrafi: odda w terminie wszystkie zadane prace projektowe, na
kolokwium z zaliczenia wykladéw odpowie na 3 pytania z 5

Na ocen¢ dobra student ma wiedzg i potrafi: odda w terminie wszystkie zadane prace projektowe, na
kolokwium z zaliczenia wykladéw odpowie na 4 pytania z 5

Na oceng bardzo dobra student ma wiedzg i potrafi: odda w terminie wszystkie zadane prace projektowe, na
kolokwium z zaliczenia wykladow odpowie na 5 pytania z 5

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

istnieje mozliwos$¢ przeprowadzenia wykladow w formie e-learningu
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(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia)
(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Migedzyinstytutowej)




