Karta opisu zajec - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:

Numeryczne algorytmy inzynierskie

CyKkl ksztatcenia:
od 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Geodezja i kartografia, drugi stopien, profil zawodowy

ksztatcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiéw: 1 Semestr: 1 Liczba punktéw ECTS 2
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Wyktad: 15
Laboratorium: 15
RAZEM: 30

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na ocene lub egzamin)

zaliczenie na ocen¢

Il. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaj¢¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajec

Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiaggni¢cia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedze dotyczaca bledéw numerycznych, ich wplywu na dokladnosé
obliczen, umie oszacowacé ich wielko$¢ dla wybranych metod.

M_02

Ma wiedze dotyczacq zlozonosci obliczeniowej wybranych metod numerycznych
i sposobow wykorzystywania metod numerycznych w nauce i technice, w
szczeg6Ino$ci w zakresie geodezji i kartografii.

M_03

Ma wiedz¢ na temat metod numerycznych uzywanych do rozwiazywania
ukladéw réwnan liniowych i nieliniowych, przeprowadzania interpolacji i
aproksymacji, calkowania numerycznego, wyznaczania warto$ci i wektorow
wlasnych macierzy.

Umiejetnosci - potrafi

M_04

Potrafi zdobywaé informacje zawarte w réznych zrédlach bibliograficznych i
internetowych, takze w jezyku obcym. Potrafi dokonaé oceny merytorycznej
tych informacji, wyciagaé wnioski i formulowaé oraz uzasadnia¢ swoje opinie.




Potrafi dokonaé¢ konstruktywnej analizy, oceni¢ wady i zalety metod
numerycznych zastosowanych do rozwiazania konkretnego zadania

M_05
praktycznego.
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do rozwigzania postawionego
zadania numerycznego. Do realizacji tego zadania uzywa opracowanej
M_06 samodzielnie aplikacji komputerowej oraz wykorzystuje gotowe procedury ze
znanych bibliotek numerycznych.
Kompetencji spotecznych - jest gotéw do
M_07 Potrafi pracowac w zespole podczas realizacji projektow inzynierskich.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to
warto$ci umowne .

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
TK-01 Podstawy analizy bledéw w obliczeniach numerycznych. Wlasnosci | M_01
zapisu zmiennopozycyjnego. Klasyfikacja bledéw numerycznych.
Szacowanie bledéw zaokraglen.
TK-02 Zadanie i algorytm numeryczny. Uwarunkowanie zadania. M_01, M_02
Stabilno$¢ algorytmow numerycznych. Zlozonos¢ obliczeniowa
algorytmow.
TK-03 Normy wektorow i macierzy. Metoda eliminacji Gaussa i Jordana, M_02, M_03
postepowanie odwrotne.
TK-04 Uwarunkowanie zadania rozwiazania ukladu réwnan liniowych. M_02 - M_07
TK-05 Wyznaczanie rozkladéw LU, oraz wykorzystanie ich do M_02 -M_07
rozwiazania ukladu rownan. Iteracyjne poprawianie rozwigzania.
TK-06 Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych nadokreslonych M_02, M_03
poprzez przeksztalcenie do ukladu normalnego. Metoda
pierwiastka macierzowego oraz z wykorzystaniem rozkladu QR.
Wyznaczenie rozkladu QR macierzy metoda Grama-Schmidta.
TK-07 Rozklad SVD. Metoda Jacobiego, metoda Gaussa-Seidla, metoda M_02, M_03
nadrelaksacji. Macierze iterujgce i przyS$pieszanie zbieznoSci.
TK-08 Metoda sprzezonego gradientu. Metoda najszybszego spadku. M_02, M_03
Zbieznos¢ metod iteracyjnych.
laboratorium
TK-09 Rozwigzywanie ukladow rownan liniowych metoda eliminacji

Gaussa.

M_04 — M_07




TK-10

Rozklad LU, iteracyjne rozwigzywanie ukladéw réwnan liniowych,

M_02,
wyznaczanie wartoS$ci i wektoréw wlasnych macierzy, praktyczne -
wyznaczanie warto$ci wlasnych  w obliczeniach geodezyjnych. M_04 —M_07

TK-11 Zastosowanie metody potegowej z redukcja macierzy
Hottelinga/Wielandta, sprowadzenie macierzy hermitowskich do M_04
postaci trojdiagonalnej metodami Hauseholdera.

TK-12 Sprowadzenie macierzy kwadratowej do postaci Hessenberga M 04—M 07
metodq eliminacji Gaussa, rozklad QR metoda Hauseholdera. - -

TK-13 Wyznaczanie warto$ci wlasnych metoda bisekcji, wyznaczanie
wartosci i wektoréw wlasnych metoda QR, schemat rozwiazania M_04 - M_07
uogolnionego problemu wlasnego.

TK-14 Calkowanie metoda Monte Carlo. M_04

Uwaga!

Szczegotowa karta opisu zajeé (sylabus) dostgpna jest na stronie internetowej.




