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I. INFORMACJE OGOLNE

Nazwa zajeé: Cykl ksztalcenia: 2022/23 Data aktualizacji sylabusa:

inzynieria internetu

Nazwa kierunku studidw, poziom i profil ksztatcenia: Informatyka, studia I-stopnia, profil praktyczny

Jezyk wykladowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia specjalistyczne

Rok studiow: 111 Semestr: VI

Koordynator zajg¢
Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom:4 Imie, nazwisko, tytu¥/stopien naukowy, adres e-mail:

Robert Pekala, dr, robert.pekala@pwste.edu.pl

Prowadzacy zajecia

Imie, nazwisko, tytu¥/stopien naukowy, adres e-mail:
Robert Pekala, dr, robert.pekala@pwste.edu.pl
Marek Zarychta, mgr, zarychta@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna:
Instytut Inzynierii Technicznej, Zaktad Informatyki

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji
spotecznych (jesli obowiazuja): elementarna wiedza z zakresu technologii sieciowych, a takze umiejetnosé
konfiguracji podstawowych ustug i protokotéw w zakresie rozwazanym na zajeciach: sieci komputerowe,
systemy operacyjne, realizowane na II roku studiow.

Cel prowadzenia zajeé: celem przedmiotu jest zdobycie przez studentow wiedzy teoretycznej oraz
umiejetnosci praktycznych, dotyczacych technologii internetowych w ujeciu sprzetowym ze szczegdlnym
uwzglednieniem technologii §wiattowodowych oraz w zakresie protokotéw routingu IP v4 oraz IP v6. Ponadto
celem jest zdobycie wiedzy i umiej¢tno$ci w zakresie integracji sieci LAN z Internetem, w tym takze integracji
i koogzystencji sieci IPv4 1 [Pv6 a takze umiejetnosci kreowania potaczen VPN.




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaje¢

Po zakonczeniu zajg¢ 1 potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

w_01 technologie budowy taczy sieciowych, w tym taczy Swiattowodowych,
wW_02 mechanizmy protokotow routingu IPv4 i IPv6, strategie integracji i koegzystecji
obydwu protokotdéw, zna mechanizmy protokotu VPN i NAT
Umiejetnosci - potrafi
U 01 dokona¢ konfiguracji protokotow routingu OSPF oraz BGP dla wersji IPv4 oraz
IPv6
u_02 dokona¢ integracji sieci LAN IP v4 z Internetem, dokonac¢ integracji sieci IP v4
oraz IP v6.
U 03 wdrozy¢ protokot VPN
u_04 wykona¢ czynnosci instalatorstwa sieciowego, w tym czynnos$ci z zakresu
przygotowania $wiattowodow
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
podnoszenia swoich kwalifikacji poprzez samoksztatcenie, ze wzgledu na
K 01 dynamiczny rozwoj technologii

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE OKRESLONYCH

DLA ZAJEC

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Liczba
godzin

Odniesienie do
efektow uczenia sig¢
okreslonych dla zajeé

wyklad

TP-01

Wybrane zagadnienia instalatorstwa sieciowego: idea
budowy dedykowanej instalacji energetycznej i logicznej,
rodzaje mediow dla laczy sieciowych i ich parametry,
standardy zlaczy miedzianych i optycznych.

W _01

TP-02

Integracja sieci IP v4 z Internetem z wykorzystaniem
protokotow NAPT oraz NAT - podstawy teoretyczne.
Przyklady rozwigzan w systemie CISCO I0S oraz w
ustugowej bramie sieciowej Juniper SRX

W_02

TP-03

Bezpieczenstwo potaczen internetowych z wykorzystaniem
protokotu VPN bez- i z szyfrowaniem. Analiza
rozwigzania sprzgtowego VPN.

W_02

TP-04

Mechanizmy wybranych protokotéw routingu w sieciach
IPV6.

W_02

TP-05

Strategie integracji i koegzystencji sieci IP v6 oraz IP v4:
podwojny stos, tunelowanie.

W_02

zajecia praktyczne

TP-06

Woprowadzenie do przedmiotu: ogdlna charakterystyka
merytoryczna ¢wiczen praktycznych, przewidzianych do
realizacji, zasady BHP obowigzujace w laboratorium.
Instalatorstwo sieciowe: przygotowanie zlacz na skretce
oraz na $wiatlowodzie, taczenie §wiattowodow za pomocg
spawarki.

W_01, U 04, K_01

TP-07

Wdrozenie protokolu NAT/NAPT na urzadzeniach
sieciowych z systemem CISCO I0S

W_02, U_02




Wdrozenie protokolu NAT/NAPT na urzadzeniach
w systemie operacyjnym ustugowej bramy sieciowej 2
Juniper SRX 320

P08 W_02, U_02, K_01

W_02, U_02

TP-09 Konfiguracja protokotu PPPoE w systemie Cisco I0S. 2

Realizacja projektu - planowanie i wdrozenie ustugi VPN w
systemie operacyjnym dostepowej bramy sieciowej Juniper 4
SRX 320

P10 W_02, U_03, K_01

Realizacja projektu - planowanie i wdrozenie ustugi VPN w
systemie Cisco 10S

TP-11 W_02, U_03

Realizacja projektu budowy intersieci z wykorzystaniem
protokotu OSPF w wersji jedno oraz wieloobszarowej dla 4
IP v4 oraz IP V6.

P12 W_02, U 01

TP-13 Realizacja projektu budowy intersieci z protokotem BGP

dla IP v4 oraz IP v6.

W_02,U_01

Planowanie i wdrozenie rozwigzan umozliwiajacych
wspolistnienie sieci [P v4 1 IP ve6. Konfiguracja
podwdjnego stosu IP w systemie Cisco IOS.

Projektowanie i wdrazanie rozwiagzan tunelowania pakietow
IPv6 w sieci IPv4: konfigurowalny tunel, 6to4, GRE,
ISATAP

P14 W_02, U_03

ZALECANA LITERATURA

Literatura podstawowa przedmiotu:

1. Jézefiok A.: CCNA 200-301. Zostan administratorem sieci komputerowych CISCO, wyd. Helion 2020
2. Banks E., White R.: Sieci komputerowe. Najczestsze problemy i ich rozwigzania, wyd. Helion 2019r.
3. Serafin M.: Sieci VPN: zdalna praca i bezpieczenstwo danych, Helion 2008r.

Literatura uzupekiajaca przedmiotu:

1. Empson S.: CCNA: petny przeglad polecen, Akademia sieci Cisco, PWN 2009r.
2. oficjalny serwis: www.cisco.com
3. dokumentacja techniczna ustugowej bramy sieciowej Juniper SRX 320

11l. INFORMACJE DODATKOWE

Odniesienie efektéw uczenia si¢ przypisanych do zaje¢ i tresci programowych do form zaje¢ i metod oceniania

Symbol treéei Formy zaj¢¢ 1 metody
L Y dydaktyczne prowadzenia Metody weryfikacji
Symbol efektu uczenia sig¢ programowych - e Lo , .
. . . . zaje¢ umozliwiajgce osiagnigcia efektow uczenia
okreslonego dla zajgc realizowanych w trakcie N . . . gy
- osiagniecie zatozonych si¢ przypisanych do zajec
7aee efektow uczenia sig¢
Wiedza
egzamin pisemny,
W_01 TP-01, TP-06 Wyklad podajacy wykonane zadania
praktyczne
W 02 TP-02+TP-05 egzamin pisemny,
- TP-07-TP-14 Wyktad podajacy wykonane zadania
praktyczne
Umiejetnosci
weryfikacja poprawnosci
realizacja ¢wiczen realizacji zadan
U o1 TP-11, TP-12 praktycz.nych z praktycznych, krotkie
- wykorzystaniem sprzgtu | zaliczenie pisemne przed
sieciowego realizacja ¢wiczenia,
pogadanka




realizacja ¢wiczen

weryfikacja poprawnosci
realizacji zadan

U 02 TP-07-TP-09 praktycznych z praktycznych, krotkie
- wykorzystaniem sprz¢tu | zaliczenie pisemne przed
sieciowego realizacjg ¢wiczenia,
pogadanka
realizacja ¢wiczen Weryﬁka_qa POPrawnosct
raktycznych z realizacji zadan
uU_03 TP-10, TP-11 P . praktycznych, krotkie
wykorzystaniem sprzgtu . L
20 zaliczenie pisemne przed
Sleciowego . C . .
realizacjg ¢wiczenia,
realizacja ¢wiczen weryfikacja poprawnosci
praktycznych z realizacji zadan
U_04 TP-06 wykorzystaniem sprzetu praktycznych, krotkie
instalatorskiego i zaliczenie pisemne przed
spawarki $wiatlowodowej realizacjg ¢wiczenia,
reahzkacja CWlﬁzen pogadanka w czasie
K_01 TP-06, TP-08, TP-10 pra tycz.nyc z realizacji zadan
wykorzystgmem sprzetu praktycznych
Sleciowego
Kompetencje spoleczne
pogadanka Zwigzana obserwacja i ocena
z teoretycznymi tresclami K Sci stud
K_01 TP-02+TP-12 merytorycznymi akfywnosel studenta na
L ... _ | zajeciach, zaliczenie
w odniesieniu do ¢wiczen | . L
pisemne ¢wiczen
praktycznych
BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnoSci

Godziny zaje¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem

Praca wlasna studenta

SUMA GODZIN: 105
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca
SUMARYCZNA LICZBA | bezposredniego kontaktu z 1,6
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim
PRZYPISANYCH DO 4
ZAJEC Praca wiasna studenta 2,4




OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA
Przygotowanie do zaje¢ praktycznych i egzaminu:
1) uzupehienie teorii zwigzanej z protokotami translacji NAPT oraz NAT (W_01, U_02) - krotkie kolokwium
przed odbyciem zaje¢ praktycznych, egzamin pisemny
2) zagadnienia zwigzane z technologiag VPN w konteks$cie implementacji certyfikatow (U_03) - egzamin
pisemny
3) podstawy teoretyczne protokotu BGP (W_01, U _01) - egzamin pisemny
Czytanie wskazanej literatury:

1) zapoznanie si¢ z dokumentacja Juniper SRX 320 (W_02, U 02) - krotkie kolokwium przed odbyciem zajgc
praktycznych

2) konfiguracja ustug tunelowania w systemie CISCO 10S (W_02, U_03) krotkie kolokwium przed odbyciem
zaje¢ praktycznych, egzamin pisemny

3) konfiguracja ustugi protokotu PPPoE w systemie CISCO I0S (W_02, U_02) krotkie kolokwium przed
odbyciem zaje¢¢ praktycznych

KRYTERIA OCENIANIA

Przedmiot konczy si¢ egzaminem. Przewiduje si¢ egzamin pisemny. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest realizacja
wszystkich ¢wiczen praktycznych oraz uzyskanie pozytywnej oceny zaje¢ praktycznych.

Kryteria oceny:

- na ocen¢ dostateczng student wykorzystuje zdobyta wiedz¢ oraz wykorzystuje swoje umiejetnosci do konfiguracji
protokotow i ustug sieciowych a takze realizacji zadan instalatorskich w zakresie podstawowym, z pomoca prowadzgcego
zajgcia.

- na ocen¢ dobra student zdobywa i wykorzystuje wiedz¢ oraz umiejetnosci praktyczne do samodzielnej konfiguracji
protokotow i ustug w zakresie przewidzianym tematyka ¢wiczen, samodzielnie wykonuje czynnos$ci instalatorskie.

- na ocene bardzo dobrg student zdobywa i wykKorzystuje wiedze oraz umiejetno$ci praktyczne do samodzielnej
konfiguracji protokotéw i ustug, biegle postugujac si¢ systemami operacyjnymi urzadzen sieciowych, wszystkimi
podstawowymi i zaawansowanymi aspektami konfiguracyjnymi, sprawnie wykonuje zadania instalatorskie, samodzielnie
pozyskuje dodatkowa wiedzg.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA B-LEARNINGU

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA E-LEARNINGU
istnieje mozliwo$¢ prowadzenia zaje¢ wyktadowych z wykorzystaniem technologii e-learningu

Podpis nauczyciela akademickiego lub
osoby odpowiedzialnej za przedmiot:

(imig¢ i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis kierownika zakladu:

(imig i nazwisko) ( podpis i data)

Podpis dyrektora instytutu:

(imig¢ i nazwisko) ( podpis i data)




