Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa WyiZsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: METODYKA EDUKACJI MATEMATYCZNE]J 7 [CYkl ksztakcenia rozpoczynajacy sie w

roku akademickim
ELEMENTAMI LOGIKI 0022/2023

INazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:
Pedagogika Przedszkolna i Wezesnoszkolna, jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: wyktad, ¢wiczenia
Rok studiow: IV Semestr: 7
[Koordynator zajec:

Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 4 Zbigniew Ruszaj, dr, zbigniew.ruszaj@panjar.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Humanistyczny

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
(Wyktad: 15 (Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
[nna forma (jaka): [nna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

podstawowe wiadomosci z matematyki szkolnej oraz z psychologii my$lenia matematycznego

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: przygotowanie do realizowania zaje¢ z edukacji matematycznej,
ukierunkowanej na wspieranie rozwoju mys$lenia matematycznego, pomystowosci i odpornosci na myslowe]
manipulacje

Efekty uczenia sie okre$lone dla zaje¢
[Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢
UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zajec efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza od formy zajec.

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiéw

Symbol efektow uczenia

: . Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie,
si¢ okreslonego dla e 1P agni¢ €

student w kategorii:

zajec* (symbol efektow
uczenia sig)
Wiedzy - zna i rozumie
stadia rozwoju umystowego w kontekscie zakresu i metod edukacji| K w02
(W01 matematycznej, a takze poziom rozumowan przedoperacyjnych,)

operacyjnych i formalnych




(W02

zagadnienia edukacji matematycznej w przedszkolu: podstawg)
programow3 i program edukacji matematycznej, rozwijanie intuicji
dotyczacych liczb i liczenia — kardynalnego, porzadkowego i
miarowego aspektu liczby, porownywanie liczebnosci zbiorow,
stymulowanie =~ rozwoju  operacyjnego  rozumowania = —|
odwracalno$ci operacji, rozwijania rozumowania przyczynowo
skutkowego 1 orientacji przestrzennej, w tym na kartce papieru,
dodawania i odejmowania na palcach i1 innych zbiorach
zastgpczych, rozdawania i rozdzielania po kilka, rozwijania intuicji
geometrycznych; gry i zabawy z watkiem matematycznym oraz
roste gry strategiczne;

K W10,
K W16

(W03

zagadnienia edukacji matematycznej w klasach I-III szkoty|
podstawowej: podstawe programows, projektowanie aktywnoscil
matematycznej przy ksztattowaniu pojec¢ liczbowych i sprawnosci
rachunkowych, wprowadzanie symboliki i zapisu matematycznego,|
rozwijanie orientacji przestrzennej i wyobrazni geometrycznej oraz
ksztaltowanie umiejetnosci matematycznych potrzebnych w
sytuacjach zyciowych

K W10

(W04

rol¢ pracy domowej ucznia i zasady konstruowania sprawdzianow
i oceniania,

K WI3

(W05

formy aktywno$ci dzieci lub uczniow: manipulacje, eksperymenty,
budowanie modeli plaskich i przestrzennych z zastosowaniem
réznych materiatdw, w tym gotowych elementéw, samodzielne
odkrywanie praw matematycznych, prowadzenie prostych
rozumowan, w tym z wykorzystaniem tamigtéwek;

K W12

(W06

znaczenie obliczen pamigciowych, trudnosci w opanowaniy
rachunkow  pamigciowych, techniki ksztalcenia bieglosci
rachunkowej i strategie sprytnych rachunkow;

K WI3

(W07

metody pracy z zadaniami tekstowymi, stosowania reprezentacji
graficznych w
¢wiczeniach rachunkowych i rozwigzywaniu zadan tekstowych;

K W12

Umiejetnosci - potrafi

iuo1

ksztattowac¢ u uczniéw pojecie liczby;

K_U06

u02

rozwija¢ wyobrazni¢ i orientacj¢ przestrzenna;

K_U04

(uo03

wdraza¢ uczniow w zasady logicznego myslenia;

K_U01

uo4

budowac¢ sytuacje edukacyjne sktaniajagce uczniow do budowania
hipotez i ich weryfikacji;

K_U02

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

K01

rozbudzania zainteresowania uczniow mysleniem

matematycznym

K_KO8

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sa to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegodlne formy zajec, tj.
wyklad, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne ng/le;.ﬁ?i.i
- . . prowadzenia zajgé Ty
Symbol tresci Opis tresci - R osiagnigcia
Forma zaje¢ umozliwiajace . .
programowych | programowych L A efektow uczenia
osiagniecie zalozonych| sic przvpisanyvch
efektow uczenia si¢ * ¢ przypisany
do zaje #
wyklad
TP-01 Stadia rozwoju umyslowego w kontekscie za’kresu i metod Wyklad problemowy test, odpowiedzi
edukacji matematycznej: poziom rozumowan operacyjnychl ustne




i przedoperacyjnych oraz formalnych. Stymulowanie
rozwoju operacyjnego rozumowania — odwracalnosé
operacji, rozwijanie rozumowania przyczynowo-
skutkowego. Teoria ksztaltowania rozumowan
matematycznych M. Hejny;ego; teoria pdl pojeciowych
[Vergnaud’a. Reprezentacje enaktywne, ikoniczne,
symboliczne. Wieloetapowos¢ ksztattowania pojeé
matematycznych, znaczenie wlasnych doswiadczen
dziecka w budowaniu jego wiedzy matematycznej.

Rozwijanie intuicji dotyczacych liczb i liczenia: aspekt
kardynalny, porzadkowy i miarowy liczby naturalne;.
Dodawanie na palcach i innych zbiorach zastepczych.
Trojkat epistemologiczny (zwiazek migdzy kontekstem,
znakiem i pojeciem). Wieloaspektowos¢ dodawania i

test, odpowiedzi
ustne

Tp-02 odejmowania liczb naturalnych. Pomoce dydaktyczne Wyklad problemowy
wspierajace rozumienie zapisu symbolicznego liczby
naturalnej. Etapy uczenia dodawania i odejmowania
doprowadzajace do rozumienia algorytmu dodawania i
odejmowania. Sprytne dodawanie i odejmowanie.
Zadania tekstowe. Metodyka pracy nad zadaniem test, odpowiedzi
TP-03 tekstowym. Zadania wieloetapowe. Bledy uczniowskie 'Wyktad problemowyjustne
rzy rozwigzywaniu zadan tekstowych
Zastosowanie matematyki (umiej¢tnosci praktyczne: test, odpowiedzi
TP-04 obliczenia kalendarzowe, zegarowe, miara i mierzenie, 'Wyktad problemowyjustne
termometr, objetosé)
Rola geometrii w ksztaltowaniu mys$lenia matematycznego test, odpowiedzi
dzieci. Teoria van Hiele’a i M. Hejny’ego dotyczaca ustne
ksztaltowania si¢ poj¢¢ geometrycznych. Statyczne i
TP-05 dynamiczne podejscie do ksztgltowanl.a rozumowan Wyklad problemowy
geometrycznych. Wspomaganie dzieci w rozwijaniu
intuicji i rozumienia figur ptaskich i przestrzennych,
intuicje przeksztatcen geometrycznych i stosunkow
rzestrzennych.
éwiczenia
Podstawa programowa i program edukacji matematycznej Cwiczenia oparte na Oceny
. . . wykorzystaniu czastkowe,
TP-06 w przedszkolu i szkole podstawowej — edukacja . . )
ro6znych zrodet kolokwium
'wczesnoszkolna .
wiedzy
Rytmy 1 .regularnosm w ‘pudowamu pOJf;c.matemlaltyczn}{ch. Gwiczenia oparte na Oceny
Rytmy kinestetyczne, wizualne — mozaiki. Rytmizowanie. Korzystaniu czastkowe,
TP-07 Kodowanie i dekodowane informacji. Cyfra a liczba — W yorzysta kolokwium
. . . . [r6znych zrodet
analiza propozycji podr¢cznikowych pod katem kodowania| .
. .. wiedzy
informacji
Analizowanie indywidualnych sposobow rozwiazywania | Oceny
matematycznych probleméw. Tworzenie sieci Cwiczenia oparte na |czastkowe,
kognitywnej, gromadzenie doswiadczen, tworzenie wykorzystaniu kolokwium
TP-08 . . : . . .
schematow. Klasyfikowanie, elementy do manipulacjii  [r6znych zrodet
klasyfikacji. Rozne sposoby klasyfikowania tych samych [wiedzy
elementow. klocki logiczne Dienesa.
Stosunki przestrzenne jako podstawa do rozumienia Oceny
zwigzkow ilosciowych i przestrzennych. Pojecia: daleko — | czastkowe,
blisko (jak daleko, jak blisko), pod, nad, w lewo, w prawo. |[Cwiczenia oparte na [kolokwium
Praktyczne zajgcia zwigzane ze stosunkami wykorzystaniu
TP-09 : T " . . .
przestrzennymi. Rozwijanie orientacji przestrzennej, w ro6znych zrodet
tym na kartce papieru. Szacowanie ilosciowe, stosowanie |[wiedzy
poje¢” duzo — duzy; mato — maly. Praktyczne zajecia
'wprowadzajace w umiejetno$¢ szacowania.
Rozne aspekty rozumienia liczby naturalnej. Dlaczego nie |- . . Oceny
.. . . . Cwiczenia oparte na
TP-10  |nalezy uzywac pojgcia ,,monografia liczby naturalnej”. Korzystaniu czastkowe,
Metodyczne opracowanie wprowadzania pojecia liczby ykorzy kolokwium




naturalnej oraz symboliki, wykorzystanie pomocy ro6znych zrodet
manipulacyjnych typu: liczydta, liczmany, klocki wiedzy
Cuisenaire’a, kostki do gry, domina, poréwnywanie
r6znych propozycji dydaktycznych.

Wieloaspektowos¢ dziatania dodawania liczb naturalnych. Oceny
Przyktady sytuacji prowadzacych do dodawania. czastkowe,
Kodowanie tych sytuacji za pomoca réznej symboliki. Cwiczenia oparte na [kolokwium
Znaczenie systemu pozycyjnego dziesigtkowego dla 'wykorzystaniu

TP-11 - i . e . . L
umiejetnosci dokonywania dodawania i odejmowania. r6znych zrodet
'Wiasnosci dodawania liczb naturalnych. Stosowanie wiedzy
roznych strategii przy dodawaniu, stosowanie ,,sprytnego”
liczenia.

Metodyka pracy nad zadaniem tekstowym. Sposoby Cwiczenia oparte na | Oceny

i . ) , ; wykorzystaniu czastkowe,
TP-12 rozwigzywania zadan tekstowych przez dziecko. Typy réenych Zrodet olokwium
zadan tekstowych .
wiedzy
Cwiczenia oparte na |Oceny
[Umiejetnosci praktyczne — metodyka wprowadzania i wykorzystaniu czastkowe,
TP-13 stosowania tych umiejetnosci, przyktady zajec. ro6znych zrodet kolokwium
wiedzy

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoS$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektow uczenia si¢ okre§lonych dla zajec¢.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. E. Gruszczyk — Kolczynska: Wspomaganie rozwoju umystowego oraz edukacja matematyczna dzieci,|
Edukacja Polska, 2009.
2. E. Gruszczyk — Kolezynska, 2014, Edukacja matematyczna w klasie 1. Ksigzka dla nauczycieli i
rodzicéw. Cele i tresci ksztalcenia, podstawy psychologiczne i pedagogiczne oraz opisy zaje¢ z dzie¢mi,
CEBP 24.12, Sp.z 0.0, Krakow
3. Lankiewicz S; Sawicka K., Swoboda E: Matematyka PLUS, cz.1, 2, 3. Cwiczenia rozwijajace)
zainteresowania matematyczne. Wydawnictwo Nowa Era, 2012 — 2018

Literatura uzupelniajaca:

1. Podreczniki do edukacji matematycznej dowolnego wydawnictwa edukacyjnego
2. Zbiory zadan dowolnego wydawnictwa i autorow, kierowane dla dzieci klas 1 — III, rozwijajace
zainteresowania matematyczne
3. Materialy zawarte w publikacjach zwigzanych z migdzynarodowymi konferencjami z dydaktyki
matematyki, ukazujace si¢ cyklicznie

II1. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedhug harmonogramu) z nauczycielem 30
lakademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 90
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS) 4
Liczba punktéw ECTS

SUMARYCZNA . acznie 4

LICZBA PUNKTOW Praca §tudepta wymagajaca
ECTS bezposredniego kontaktu z




PRZYPISANYCH DO |nauczycielem akademickim lub inng
ZAJEC osobg prowadzacg zajecia
Praca wlasna studenta 3

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy podaé
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia sig
stosowane w ramach pracy wlasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajg¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

(1) przygotowanie do zaje¢¢, U01,U02, U03, U04, KO1- wypowiedzi ustne

(2) opracowanie wynikéw, W01,W02,W03,W04,W05, W06, WO7- praca pisemna, sprawozdania

(3) czytanie wskazanej literatury, U01,U02, U03, U04, KO1- udziat w dyskusjach

(4) napisanie raportu z zaj¢¢, WO01,W02,W03,W04,W05, W06, WO7- praca pisemna — wyniki kolokwium
sprawdzajacego

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: 1 Zapewnienia "fizycznego" uczestnictwa w zaj¢ciach (oceniamy obecno$¢ - punktualnosé,
regularnos¢)

2.Spowodowania ze student podejmuje samodzielnie z pomoca wykladowcy proby wykonywania
wskazywanych czynnosci (obserwujemy zaangazowanie si¢ w wykonywanie biezacych polecen prowadzacego -
chwalimy, zachgcamy, doceniamy wysilek, przekonujemy o posiadanych mozliwosciach itp.)

3. Rozbudzenie zainteresowania prezentowang problematyka do tego stopnia, ze uczestnik zaczyna zadawac
pytania, dyskutuje , zglasza wtasne oryginalne pomysty, dzieli si¢ refleksjami (obserwujemy tzw. aktywnos$¢
podczas zajgé- sugerujemy, prowokujemy, o§mielamy)

4. Dazenie by w czasie zaje¢ postgpowanie studenta regulowane bylo przez system wartosci etyczno-moralnych
(Wpajamy i obserwujemy uczciwosc, rzetelnosé, prawdomownosc¢, szezerosc itp. czesto odwotujemy sie¢ do
wartosci, dajemy przyktad osobisty, promujemy postawy godne nasladowania).

(Ocena podsumowujaca: Ocena postgpow i osiagnie¢ w zakresie realizacji celow ksztatcenia w ramach
przedmiotu

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS'C! WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




