Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronislawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Technika obliczeniowa Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

i symulacyjna 2024/2025

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: Automatyka i elektronika praktyczna, studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztatcenia podstawowego

Rok studiow: I Semestr: 111

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeg¢

zajgciom:2 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail: Pawet Krutys dr

inz. pawel.krutys@pansjar.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: Podstawy matematyki (operacje na macierzach, r6zniczkowanie,
catkowanie), podstawy programowania

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: uzyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu metod matematycznych i
numerycznych do konstrukcji algorytmow przetwarzania sygnalow oraz obstugi narzg¢dzi informatycznych
shuzacych do symulacji i projektowania uktadow.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC 1 ICH ODNIESIENIE DO EF EKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre$lone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zajec efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.




Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiow
(symbol efektéw uczenia
sig)

Wiedzy - zna i rozumie

M 01

Zna istot¢ modelowania matematycznego i symulacji,
potrafi rozrézni¢ podstawowe typy modeli opisujacych
zjawiska dynamiczne,

K_Wol

M 02

posiada wiedzg z zakresu wybranych metod
numerycznych, zna istote formutowania réwnan modelu
numerycznego w opisie dziatania elementéw i obwodow
elektrycznych, elektronicznych i automatyki

K_Wol

M_03

Zna istote wykorzystania metod obliczeniowych,
implementowanych w oprogramowaniu symulacyjnym

K_Wol

Umiejetnosci - potrafi

M 04

umie rozwigzywac zagadnienia analizy matematycznej
przy pomocy metod numerycznych, potrafi budowac
modele matematyczne prostych elementow i uktadow
elektrycznych, elektronicznych oraz automatyki

K_U06

M_05

potrafi implementowaé metody numeryczne w
wybranym $rodowisku obliczeniowym

K_U06

M 06

potrafi postuzy¢ si¢ wybranym srodowiskiem
obliczeniowym i symulacyjnym do rozwigzywania
prostych zagadnien inzynierskich

K_U06

Komp

etencji spolecznych - jest gotow do

K 07

student ma §wiadomos¢ koniecznosci cigglego

doksztatcania si¢ oraz podnoszenia swoich kwalifikacji
zawodowych

K_KO1

K 08

student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest
odpowiedzialny za powierzone zadania

K_K02, K _K03

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegolne formy zajg¢, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajgcé
umozliwiajace osiagnigcie
zatozonych efektow uczenia
sig *

Forma zajec

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢ przypisanych
do zaje¢ #

wyklad




TP-01

Pojecie modelowania
i symulacji uktadow
dynamicznych,
podstawowe typy
modeli oraz ich
charakterystyka.
Korzysci wynikajace
z metod symulacji
komputerowe;.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-02

Sformutowanie
problemu
aproksymacji
interpolacji
numerycznej. Metody
wielomianowe
interpolacji. Metoda
aproksymacji z
minimalizacja bledu
sredniokwadratowego

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-03

Teoria metod
rozwigzywania
uktadow rownan
liniowych, metoda
eliminacji Gaussa,
Metody iteracyjne
Jacobiego oraz
Gaussa-Seidela

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-04

Metody
rozwigzywania
roéwnan
r6zniczkowych
zwyczajnych i
czastkowych

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-05

Charakterystyka
srodowiska
programistycznego
Matab&Simulink.
Wybrane funkcje i
przyktady
dedykowane
rozwigzywaniu
problemow
numerycznych,
przydatnych w
zagadnieniach
elektroniki i
automatyki.
Charakterystyka
$rodowiska Simulink.

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

TP-06

Modelowanie i
symulacja uktadow
dynamicznych w
Simulinku - przyktady
rozwigzan

Wyktad podajacy

Wyktad podajacy i
problemowy

laboratorium




TP-07

Zajecia organizacyjne.
Zasady odbywania
zaje¢ praktycznych,
warunki zaliczenia
przedmiotu,
regulamin pracowni.
Zapoznanie studentow
ze stanowiskami oraz
z zasadami BHP.
Prezentacja tematyki
zajec

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadafi
praktycznych

TP-08

Zastosowanie
srodowiska
Matlab&Simulink do
obliczen i symulacji
komputerowych
uktadow
dynamicznych.
Graficzna prezentacja
wynikéw obliczen.
Obstuga blokow
Simulinka

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadafi
praktycznych

TP-09

Interpolacja
numeryczna z
réznymi podejsciami
(wielomiany
Lagrange’a,
jednomiany
potggowe)
Aproksymacja metoda
minimalizacji btedu
sredniokwadratowego.

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadan
praktycznych

TP-10

Aproksymacja
charakterystyki
pradowo-napieciowej
diody
pétprzewodnikowe;j
na podstawie
pomiaréw

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadaf
praktycznych

TP-11

Programowanie
skryptowe Matlaba,
implementujgce
metody iteracyjne do
rozwigzywania
liniowych uktadow
réwnan

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadafi
praktycznych

TP-12

Rozwiazywanie
réwnan stanu metoda
Eulera i Rungego-
Kutty

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadafi
praktycznych

TP-13

Rozwiazywanie
rownan
rézniczkowych
czastkowych metoda
réznic skonczonych

Realizacja samodzielnych
zadan

Zaliczenie zadafi
praktycznych




Badanie stanow . . . . ,
TP-14 nieustalonych RLC w ZR:(?alllizaCJa samodzielnych Zilll;fzczflllli ﬁadan

Simulinku. praxtyczny

Budowa i symulacje

modeli dynamicznych Realizacja samodzielnych Zaliczenie zadan
TP-15 . ,

uktadow zadan praktycznych

hydraulicznych

Symulacja liniowych

uktadow automatyki

w Simulinku - badanie Realizacja samodzielnych Zaliczenie zadan
TP-16 . ,

odpowiedzi zadan praktycznych

skokowych, przebiegi

btedow regulacji
TP-17 Zajecia zaliczeniowe Reahrzaqa samodzielnych Zaliczenie zadan

zadan praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1

2.
3.
4,

Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna, WNT, Warszawa, 2006.

Fortuna Z., Macukow, B., Wasowski J. Metody numeryczne, WNT, Warszawa, 2003.

Bjorck A.,Dahlquist G.: ,,Metody numeryczne”. PWN, Warszawa, 1987.

Tadeusiewicz R., Jaworek J., Kantoch E., Miller J., Pigciak T., Przybyto J. : Wprowadzenie do
modelowania  systeméw  biologicznych  oraz ich symulacji w $rodowisku  MATLAB,
http://otworzksiazke.pl/ksiazka/wprowadzenie do modelowania systemow biologicznych/

Literatura uzupehiajaca:

1.
2.
3.

Wit R.: ,,Metody programowania nieliniowego”. WNT, Warszawa, 1986.

Jankowscy J. 1 M.: ,,Przeglad metod i algorytmow numerycznych”. WNT, Warszawa, 1988.

Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J., ,,Metody numeryczne w elektrotechnice”, Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, 2002.

Krzyzanowski P.: Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, Warszawa, 2011.

A. Dobrowolski, J. Kazmierczak, A. Malinowski, Technika Obliczeniowa i Symulacyjna : laboratorium,
WAT, Warszawa, 2015,

A. Zalewski, R. Cegiela: Matlab, obliczenia numeryczne i ich zastosowania. Wyd. Nakom, Poznan 2002

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 30
lub inng osoba prowadzaca zaj¢cia
Praca wlasna studenta 15
SUMA GODZIN: 45

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS




Praca studenta wymagajaca Ogé}em: 2
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 1.5
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng >
PRZYPISANYCH DO osoba prowadzaca zajgcia
ZAJEC

Praca wlasna studenta 0,5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy podac¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktérego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasnej.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M 01,M 02, M_03 - czytanie wskazanej literatury, opracowanie projektu, przygotowanie do zaliczenia
M _04, M_05, M_06 — przygotowanie do zajec, opracowanie wynikow i raportu z zajeé
M _07,M_08 — przygotowanie do zaj¢¢, opracowanie projektu, przygotowanie do zaliczenia

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

1. Zrozumienie celu zaj¢¢ przez studenta.

2. Raportowanie postepu realizacji ¢wiczenia

3. Zaangazowanie studenta w wykonywane ¢wiczenie
4. Samoocena i ocena kolezenska

Ocena podsumowujgca:

1. Na oceng dostateczng student wykorzystuje w stopniu zadowalajacym wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne
zdobyte w trakcie realizacji modutu

2. Na oceng dobrg student samodzielnie wykorzystuje wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne zdobyte w trakcie
realizacji modutu

3. Na oceng bardzo dobrg student samodzielnie wykorzystuje wiedzg i umiejg¢tnosci praktyczne zdobyte w
trakcie realizacji modutu oraz pozyskang samodzielnie

INFORMACJA O PRZEWIDY WANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA

ODLEGLOSC
7 /() ¥ %//J

01.10.2024

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia)
(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

Uwaga:
Karta opisu zajec (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.



