Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie w roku akademickim
Automatyka nape¢du 2023/24

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 111 Semestr: 5

Liczba punktéw ECTS przypisana | Koordynator zajec
zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

4

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

—_—

Umiejetno$¢ wykonywania obliczen obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego (stany ustalone).
Znajomos¢ zasad dzialania podstawowych elementow,takich jak: transformator, cewka indukcyjna,
rezystor, dioda, tyrystor, triak, tranzystor (bipolarny, IGBT, MOS-FET) i kondensator.

Umiej¢tno$é postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy teoretycznej i praktycznej w zakresie projektowanie, diagnostyki
i sporzadzania dokumentacji dla elektronicznych uktadéw zasilajacych matej i §redniej mocy. Sg to uktady
znajdujace zastosowanie w automatyce przemystowej, budynkowej, uktadach elektronicznych i motoryzacji,
Dodatkowo studenci uczg si¢ i utrwalaja kompetencje w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
identyfikacji zagrozen.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA

SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW




Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umieje¢tnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do efektow

Symbol efektéw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku studiow (symbol
zajec* uczenia si¢, student w kategorii: efektow uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

Zna budowg i zasad¢ dzialania maszyn elektrycznych K WO08§,K W10,K W13
M 01 oraz uktadéw elektronicznych stosowanych do
sterowania napgedow.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi wykona¢ pomiary i na ich podstawie K U06, K U08
M 02 zdiagnozowa¢ awarie w uktadach napgdowych. Potrafi

dobra¢ nastawy uktadow sterujacych napedami.

Potrafi zaprojektowac uklad elektryczny lub K U06, K UO08
M 03 elektroniczny do sterowania silnikiem oraz dobra¢

odpowiednie zabezpieczenia.

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

Ma potrzebe cigglego samoksztalcenia oraz studiowania K KOl

M_04 literatury.

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajg¢, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne prowadzenia Metody weryfikacji
Forma zajeé zaje¢ umozliwiajace osiaggnigcie osiagniecia efektow uczenia
zatozonych efektow uczenia si¢ * si¢ przypisanych do zajgé #

Symbol tresci Opis tresci
programowych | programowych

wyklad

Podstawowe
pojecia z
zakresu
mechaniki,
dynamiki i
uktadow
przenoszenia
napedu.

TP 01 Silniki pradu
- statego -
rodzaje i
uktady
zasilania oraz
sterowania.
Regulacja
obrotow.
Tachopradnica
i enkoder.

Wyktad z prezentacja Zaliczenie pisemne




TP 02

Tachopradnica
i enkoder.
Serwonapedy
- budowa,
parametry,
dobor nastaw.
Diagnostyka
napedu.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP 03

Wprowadzeni
e do maszyn
indukcyjnych
trojfazowych
asynchroniczn
ych.
Charakterysty
ki
elektromechan
iczne. Stan
jalowy i
zZwarcia.
Rozruch.
Uktady
sterowania z
uzyciem
stycznikow i
uktadow
czasowych.
Przetacznik
gwiazda-
trojkat.
Zabezpieczeni
a uzwojen
silnika i
uktadu
zasilajacego.
Silniki
indukcyjne
jednofazowe
(z uzwojeniem
rozruchowym)

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP-04

Uktady
sterowania
silnikami
indukcyjnymi
jednofazowym
i. Kondensator
rozruchowy.
Uklad z
triakiem -
sterowanie
fazowe.

Soft-start 1
falownik.
Dobor,
parametry i
praktyczne
zastosowania.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne




TP 05

Silniki
bezszczotkow
ei
elektroniczne
uktady
sterownia.
Zastosowania
w pojazdach.
Uktady
zasilania
napedow.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

TP_06

Silniki
krokowe.
Parametry
dynamiczne i
statyczne.
Elektroniczne
sterowniki
silnikow
bipolarnych i
unipolarnych.

Wyktad z prezentacja

Zaliczenie pisemne

zajecia
praktyczne

TP 07

Zasady BHP
podczas zajec.
Pomiary
charakterystyk
i diagnostyka
tachopradnicy
oraz enkodera.
Uzycie
oscyloskopu i
analizatora
stanow
logicznych.

Praktyczne wykonywanie
uktadéw i opracowywanie
wynikoéw

Ustny test wiedzy i
umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan

TP_08

Serwonaped -
dobor nastaw.
Praktyczne
pomiary,
diagnostyka i
dobor nastaw
napedu.

Praktyczne wykonywanie
uktadéw i opracowywanie
wynikoéw

Ustny test wiedzy i
umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan




TP_09

Uktady
zalaczania
silnikow
asynchroniczn
ych z
uzyciem
stycznikow i
uktadow
czasowych.
Pomiary
parametrow w
uktadzie
przetacznika
gwiazda-
trojkat. Dobor
zabezpieczen.

Praktyczne wykonywanie
uktadéw i opracowywanie
wynikoéw

Ustny test wiedzy i
umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan

TP_10

Uktady
zalaczania i
regulacji
predkosci
silnikow
indukcyjnych
jednofazowe
(z uzwojeniem
rozruchowym)
. Budowa
uktadu
triakiem i
sterowaniem
PWM. Projekt
i realizacja
praktyczna.

Praktyczne wykonywanie
uktadow i opracowywanie
wynikow

Ustny test wiedzy i
umieje¢tnosci, ocena
wykonanych sprawozdan

TP 11

Soft-start i
falownik w
uktadzie z
silnikiem
asynchroniczn
ym. Doboér,
parametry i
praktyczne
projekty oraz
pomiary.

Praktyczne wykonywanie
uktadéw i opracowywanie
wynikoéw

Ustny test wiedzy i
umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan

TP 12

Silniki
bezszczotkow
ei
elektroniczne
uktady scalone
do ich
sterownia.
Zastosowania
w pojazdach
(hulajnoga,
rower).
Uktady
zasilania
akumulatorow
ego. Pomiary
parametrow
napedu.

Praktyczne wykonywanie
uktadéw i opracowywanie
wynikoéw

Ustny test wiedzy i
umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan




TP 13

Silniki
krokowe 1
uktady scalone
do ich
sterowania w
praktyce.
Budowa
sterownika z
czoperows
stabilizacja
pradu.
Konfiguracja
gotowych
sterownikow.
Wiasny
projekt uktadu
sterownika.
Uzycie
sterownika
PLC lub
mikrokontrole
ra.

Praktyczne wykonywanie
uktadow i opracowywanie
wynikow

Ustny test wiedzy i
umieje¢tnosci, ocena
wykonanych sprawozdan

¢éwiczenia

seminarium

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych werytikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

AW N ==

AN D

Przepiorkowski J., Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Wydawnictwo BTC 2012
Tunia H., Kazmierowski M., Podstawy automatyki napedu elektrycznego, PWN 1978
Januszewski S. (red): Naped elektryczny, Warszawa WSiP, 1994

G. Dyga, G.Trawinski: Diagnostyka uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych WSiP, Warszawa 2012

Kosmol J.: Napedy mechatroniczne, Wyd. PS, Gliwice 2013
Matulewicz W.: Maszyny elektryczne: podstawy, Wyd. PG, Gdansk 2003

Literatura uzupekiajaca:

Katalogi producentdéw elementdw elektronicznych, silnikéw i aparatury elektrotechnicznej,

sterownikéw i regulatoréw

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osoba prowadzaca zajgcia
Praca wlasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogoétem: 4
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 1.8
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub >
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wiasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zajec¢ (10 godzin lekcyjnych) - MO1,

przegladanie katalogdéw producentow (15 godzin lekcyjnych), opracowanie sprawozdan (20 godzin lekcyjnych) - M01, M02,
MO03, M04

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena przygotowania do zajec

ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajec
ocena aktywnosci podczas zajgc

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania
ocena zaliczenia

zaliczenie zaje¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji i odpowiedzi ustnych

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




