Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajgé: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim 2023/2024

Fizyka Budowli

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia: Budownictwo,
studia I stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: III Semestr: 5

Koordynator zajec
Zakarya Kamel, dr inz.
(zakarya.kamel@pwste.edu.pl)

Liczba punktéw ECTS
przypisana zajeciom:3

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 10 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: 15 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

40

RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

formalne wymagania wstgpne w zakresie:

1. Budownictwo ogdlne




Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

1.
2.

Zapoznanie studentdéw z normami i przepisami ochrony cieplnej budynkow.

Zapoznanie studentow z normami i przepisami dotyczacymi ochrony przed kondensacja pary wodnej w
przegrodach oraz krytycznej wilgotnosci powierzchni przegrod.

Zapoznanie studentdéw z normami dotyczacymi zapewnienia komfortu cieplnego uzytkownikow
pomieszczen.

Zapoznanie studentéw z warunkami technicznymi w zakresie ochrony cieplnej budynkow.

Zapoznanie studentéw z zasadami poprawnego projektowania przegréd w budynku pod katem
zachowania warunkow cieplo-wilgotnosciowych, spetniajacych warunki techniczne w zakresie fizyki
budowli.

Zapoznanie studentéw z metodami oraz przyrzadami pomiarowymi dla okreslenia przeptywu ciepta w
przegrodach oraz pomiarami parametréw cieplno — wilgotnosciowych.

Zapoznanie studentéw z lokalizacja oraz interpretacja mostkow cieplnych w budynkach oraz ich
wplywem na poprawne projektowanie budynkow.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA

SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaj¢c¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od formy zajec.

Odniesienie do
efektow uczenia

Symbol efektow Tres¢ efektu uczenia sie. si¢ okreslonych
uczenia si¢ okreslonego Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, dla kierunku
dla zajec* student w kategorii: studiow (symbol

efektow uczenia

si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

C13 01

Student ma wiedz¢ w zakresie projektowania budynkéw pod katem
ich energooszczednosci, definiuje para-metry okreslajace budynki o KP1 W06
réznym zapotrzebowaniu na energi¢

C13_02

Student definiuje parametry okreslajace przegrody pod katem KP1_W13
izolacyjnoS$ci termicznej, stanu wilgotnosciowego, komfortu
cieplnego

C13_03

Student opisuje i objasnia zasady wykonywania elementow budynku | KP1 W14
(przegréd, dachéw, podiog, potaczen) pod katem uniknigecia mostkow
termicznych

C13 04

Student opisuje i objasnia zasady wykonywania do§wiadczen przy KP1_WI13
pomocy sprzetu laboratoryjnego, dotyczacych pomiarow temperatury,
wilgotnosci, nastonecznienia, przeptywu strumienia ciepta oraz
interpretuje wyniki.

Umiejetnosci - potrafi




C13_05

Student rozwiazuje zagadnienia zwigzane z oceng termiczng przegrod
budowlanych, projektuje przegrody zewng¢trzne (rowniez przy uzyciu
programéw komputerowych), analizuje przegrody zewngtrzne
budynku pod katem zastosowanych rozwigzan materialowych i ich
wplywu na rozktad temperatur, parametry cieplne i wilgotnosciowe).

KP1_U06,

KP1 U12,
KP1_U20

C13_06

Student wyprowadza wnioski na podstawie przeprowadzonych
doswiadczen zwigzanych z przeptywem strumienia ciepta, wptywu
temperatury na wilgotno$¢ wzgledna itp.

KP1 U13
KP1_U22

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

C13_07

Student nabywa umiej¢tnosci pracy w zespole dokonujac wymiany
wzajemnych opinii na temat podejmowanych problemoéw projektowo-
analitycznych oraz ¢wiczen laboratoryjnych.

KP1_KO1

C13_08

pomieszczeniach.

Student ma $§wiadomo$¢ waznosci norm i przepiséw budowlanych
przy projektowaniu przegrod budowlanych pod katem wymagan
cieplno-wilgotnosciowych oraz zapewnienia komfortu cieplnego w

KP1 K08

UWAGA!

Zaleca sig¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegoélne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody
prowadzenia zajec weryfikacji
Symbol tresci ) . o umozliwiajace osiaggnigcia
programowych Opis tresci programowych Forma zajeé osiagniecie efektow uczenia
zatozonych efektow sie przypisanych
uczenia si¢ * do zaje¢ #
wyklad
) 3 Wyktad i ) )
TP-01 Transport masy 1 energii w prezentacja zaliczenie
przegrodach. multimedialna Z oceng
Opor cieplny i wspotezynnik Wyktad i ) )
TP-02 przenikania ciepta. Metoda obliczen. prezentacja zaliczenie
PN-EN_ISO 6946 2008. multimedialna Z oceng
Cieplno — wilgotnosciowe
wiasciwosci komponentow
budowlanych i elementow budynku.
Temperatura powierzchni Wyktad i . .
. oo . zaliczenie
TP-03 wewnetrznej dla uniknigcia prezentacja
. L . . . . Z oceng
krytycznej wilgotnosci powierzchni i multimedialna

kondensacji migdzywarstwowe;.
Metody obliczania. PN-EN ISO
13788.




Rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkéw Wyklad i ) )

TP-04 technicznych, jakim powinny prezentacja zaliczenie
odpowiadac¢ budynki i ich multimedialna zoceng
usytuowanie.

projekt
przyktadowe
zadania; projekty
Dotykowe i bezdotykowe metody indywidualne w saliczenie

TP-05 pomiaru temperatury. Diagnostyka i ramach projektow
metody obliczeniowe mostkow zagadnien . .
cieplnych w budynkach obowigzujacych indywidualnych

W programie
studiow
przyktadowe
Wilgotnos¢. Metody pomiaru, zadania; projekty
przyrzady do pomiaru wilgotnosci indywidualne w . .

TP-06 powietrza i materia%éw . . ramach IZ)Erli)ljceZlirc’l)lvi

budowlanych. Pomiary wilgotnosci. zagadnien . .
Badanie wptywu temperatury na obowiagzujacych indywidualnych
wilgotno$¢ wzgledna W programie
studiow
przyktadowe
Cwiczenie obliczeniowe. 'zadam'a; projekty
Projektowanie i ocena przegrod indywidualne w zaliczenie

TP-07 zewngtrznych budynku pod katem ramach. , projektow
cieplno-wilgotnosciowych. Ocena i zagadp en indywidualnych
dyskusja nad wynikami projektu. obowigzuj Qcych

W programie
studiow
przyktadowe
zadania; projekty
Wiasciwosci i metody badan mdywllld“alne W | zaliczenie

TP-08 przegrod — Pomiar przeptywu ij(;:nieﬁ projektow

strumienia ciepta. obiwiqzuj acych indywidualnych
W programie
studiow

PN-EN ISO 7730 Ergonomia przykladowe

srodowiska termicznego. Analityczne .za(ciiam.a(ti, prIOJ ekty zaliczenie

TP-09 wyznaczanie 1 interpretacja komfortu izm}z}ll uame w projektow
termicznego z zastosowaniem ., indywidualnych
obliczania wskaznika zagad.n en

obowigzujacych

PMYV i PPD oraz kryteriéw
lokalnego komfortu termicznego.

W programie
studiow




przyktadowe

zadania;
projekty
indywidualne w zaliczenie
TP-10 Akustyka i o§wietlenie. ramach projektow
zagadnien indywidualnych
obowiazujacych
W programie
studiow
laboratorium
Zapoznanie z mozliwo$ciami
kamery termowizyjnej. Badania .
o . opracowanie
termowizyjne wewnatrz budynku w omdwienie metod .y
TP-11 . . . wynikoéw
grupach. Badania termowizyjne w laboratoryjnych .,
terenie w grupach. Interpretacja pomiarow
wynikow.
Badania mikroklimatu w
pomieszczeniu - temperatura L. opracowanie
. . o omdwienie metod g
TP-12 naturalna wilgotna, wilgotno§¢ . wynikow
. laboratoryjnych .,
wzgledna, temperatury powietrza, pomiarow
predkos¢ powietrza.
Pomiary poziomoéw hatasu w
réznych srodowiskach m.in. w )
: ) . . opracowanie
pomieszczeniach zamknigtych, omowienie metod o
TP-13 . . e . wynikoéw
srodowisku dla drég, linii laboratoryjnych .
pomiarow

kolejowych. Badania w terenie w
grupach

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoS$ci od

kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu ro6znych zrodet wiedzy #

np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

* KlemP. (red.), 2007, Budownictwo ogolne, tom 2. Fizyka budowli, Arkady, Warszawa.

*  Laskowski L., 2008, Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku, Politechnika

Warszawska, Warszawa.

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,

jakim  powinny

odpowiadac
75 poz.

*  PN-EN_ISO 6946 2008
* PN-ENISO 13788
*  PN-ENISO 7730

budynki i
690 z pozniejszymi zmianami

ich

usytuowanie,

Dz.U. nr




Literatura uzupelniajaca:

*  Byrdy Cz., 2009, Cieplochronne konstrukcje scian zewnetrznych budynkow mieszkalnych, Politechnika
Krakowska, Krakow.

*  Wybrane artykuly publikowane w czasopismach: Murator, Materiaty Budowlane, Izolacje, Przeglad
Budowlany

*  Ustawa Prawo budowlane Dz.U.03.207.2016 z pdzniejszymi zmianami

*  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, Dz.U.95.8.38

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego, Dz.U.03.120.1133

* Kisilewicz T., Krolak E., Pieniazek Z., 1998, Fizyka ciepina budowli, Politechnika Krakowska, Krakow

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedlug harmonogramu) z
nauczycielem akademickim lub inng osobg 40
prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 35
SUMA GODZIN: 75
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta Ogolem:
SUMARYCZNA wymagajaca
LICZBA PUNKTOW bezposredniego kontaktu z 16
ECTS nauczycielem 3 ’
PRZYPISANYCH DO akademickim lub inng
ZAIEC osobg prowadzacg zajgcia

Praca wlasna studenta 1,4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzglgdniajgc charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Efekty uczenia si¢ — jak w przedmiocie.

Praca wlasna ma na celu rozwiazywanie zadan i analiz¢ problemow przedstawionych na Wykladzie, Projektach i
Laboratorium

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: zaliczenie projektow indywidualnych, opracowanie wynikéw pomiarow




Ocena podsumowujaca: zaliczenie z oceng 5, 0 — Student ma obszerng wiedz¢ na temat zjawisk cieplno-
wilgotnosciowych zachodzacych w przegrodach budowlanych, wykazuje si¢ aktywnoscia, samodzielnie
poszukuje dodatkowych informacji w literaturze, potrafi opisa¢ i wyciagnac¢ poprawne wnioski z badan
laboratoryjnych, potrafi samodzielnie wykona¢ w pelni prawidlowy projekt analizy cieplno-wilgotno$ciowe;j
przegrody budowlanej oraz napisa¢ w pelni poprawne wnioski dotyczace prawidlowosci otrzymanych
rozwigzan, potrafi samodzielnie korzysta¢ z norm i przepiséw budowlanych.

4,5 — Student ma bardzo dobra wiedz¢ na temat zjawisk cieplno-wilgotnosciowych zachodzacych w przegrodach
budowlanych, potrafi opisac i wyciagnaé poprawne wnioski z badan laboratoryjnych, potrafi
samodzielnie wykona¢ prawidtowy projekt analizy cieplno-wilgotno$ciowej przegrody budowlanej oraz
napisa¢ poprawne wnioski dotyczace prawidlowosci otrzymanych rozwiazan, potrafi samodzielnie
korzysta¢ z norm i przepiséw budowlanych.

4,0 — Student ma dobra wiedz¢ na temat zjawisk cieplno-wilgotnosciowych zachodzacych
w przegrodach budowlanych, potrafi opisa¢ i wyciagna¢ poprawne wnioski z badan laboratoryjnych,
potrafi samodzielnie wykona¢ projekt analizy cieplno-wilgotnosciowej przegrody budowlanej z
niewielkimi niedociggni¢ciami oraz napisa¢ wnioski dotyczace prawidlowosci otrzymanych rozwiazan,
potrafi samodzielnie korzysta¢ z norm i przepisow budowlanych.

3,5 — Student ma zadawalajaca wiedze na temat zjawisk cieplno-wilgotnosciowych zachodzacych w przegrodach
budowlanych, potrafi opisa¢ i wyciagna¢ wnioski z badan laboratoryjnych, potrafi samodzielnie
wykona¢ projekt analizy cieplno-wilgotnosciowej przegrody budowlanej zawierajacy bledy oraz napisac
whnioski dotyczace prawidlowosci otrzymanych rozwigzan, potrafi samodzielnie korzystaé z norm i
przepisow budowlanych.

3,0 — Student ma zadawalajaca wiedzg na temat zjawisk cieplno-wilgotnosciowych zachodzacych w przegrodach
budowlanych, popelnia jednak znaczne btedy, potrafi opisa¢ przeprowadzane badania laboratoryjne,
potrafi samodzielnie wykona¢ projekt analizy cieplno-wilgotnosciowej przegrody budowlanej zawierajacy
liczne btedy, potrafi korzysta¢ z norm i przepiséw budowlanych.

2,0 — Student ma niezadawalajaca wiedze na temat zjawisk cieplno-wilgotnosciowych zachodzacych w
przegrodach budowlanych, nie potrafi opisaé przeprowadzanych badan laboratoryjnych, nie potrafi
samodzielnie wykona¢ projektu analizy cieplno-wilgotnosciowej przegrody budowlanej, lub wykonatl go
niesamodzielnie, nie potrafi korzysta¢ z norm i przepiséw budowlanych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




