Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Elektroniczna technika Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
pomiarowa 2023 2024

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatlcenia: Geodezja i Kartografia, 1 stopien, praktyczny

Jezyk wyktadowy: Polski Rodzaj zaje¢: wyktad, projekt

Rok studiow: 1l Semestr: 3

Liczba punktow ECTS przypisana zajeciom: | Koordynator zaje¢
4 Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: 30 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 45 RAZEM:

I1. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢: Zajgcia umozliwiaja zdobycie umiejetnosci i wiedzy z zakresu posredniej
metody inwentaryzacji infrastruktury podziemne;j. Student opanuje biegle obstuge lokalizatoréw dostgpnych na
naszym rynku, pozna mozliwoéci ich stosowania. Pozna tez precyzyjny zmotoryzowany tachimetr S3 firmy
Trimble, charakterystyke jego programoéw pomiarowych. Dodatkowo opanuje bardziej zaawansowane programy
tachimetrow elektronicznych firmy Leica (TS10, TS16, SM60) i Topcon 3005LN.




EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA

SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla

zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajec*

Tresé¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

T 01

Zna i rozumie zasady funkcjonowania
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych i
pozyskiwania danych w procesie pomiarowym

K_W05

Zna powszechnie stosowane nowoczesne
instrumenty geodezyjne takie jak lokalizatory
elektromagnetyczne, georadary i tachimetry
elektroniczne.

K_W05

T 03

Zna podstawowe metody prowadzenia
obserwacji geodezyjnych oraz oceny
uzyskanych wynikow.

K_W02, ,

T_04

Zna zasady organizacji, urzadzenia i
przygotowania stanowisk pomiarowych
zgodnie z wymogami technicznymi pomiarow 1
zasadami ergonomii

K_W15,

Umiejetnosci - potrafi

T 05

Potrafi poznane instrumenty sprawdzi¢ co do
ich przydatnosci do pomiaréw oraz je
zrektytfikowac.

K_U14

T 06

Potrafi wykona¢ pomiary wybierajac
odpowiedni instrument geodezyjny z jego
wewngetrznym oprogramowaniem tak aby
najlepiej dobra¢ go do zatozonych zadan
pomiarowych i postawionych wymagah w

pracach kameralnych.

K_U14,

T 07

Potrafi samodzielnie §ledzi¢ postepujacy
bardzo szybko rozwdj najnowszych
instrumentoéw geodezyjnych i zwigzanych z
nimi nowymi technologiami pomiarowymi.

K_U01,

Kompetencji spotecznych - jest gotéw do




Jest gotow do poznawania wybranych K_KOo1,
zagadnien w ramach studiow wilasnych, w
ramach samoksztalcenia a potem 1
weryfikowania zdobytej wiedzy na zajeciach.

T_08

Jest gotow do organizowania w zespole prac K_KO07
terenowych, kameralnych i pokierowaé
zespotem przy ich wykonywaniu. Jest gotow do
T_09 organizowania w zespole prac terenowych,
kameralnych i pokierowaé zespotem przy ich
wykonywaniu. UWAGA! Zaleca si¢, aby w
zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efek

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale s3 to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
- prowadzenia zajgc¢ osiagnigcia efektow
Symbol tresc Opis tre$ci programowych Forma zajeé umozliwiajace osiggnigcie uczenia si¢
programowych . , . . .,
zatozonych efektow uczenia | przypisanych do zajec
sig *
wyklad




TK-01

Lokalizatory
elektromagnetyczne i
ich stosowanie do
wyznaczania
potozenia przewodow
podziemnych . - cel i
rodzaje geodezyjnej
inwentaryzacji
przewodow
podziemnych -
przeznaczenie
lokalizatorow
elektromagnetycznych
oraz elementy ich
budowy - rodzaje
wykrywaczy czesto w
Polsce stosowanych -
przyktadowe zdjgcia
lokalizatorow - zasada
dziatania
lokalizatorow - zasada
wyznaczania
potozenia przewodu -
zasada wyznaczania
glebokosci przewodu
- metody wykrywania
potozenia metalowych
przewodow
podziemnych
lokalizatorami ¢
.metoda indukcyjna °
metoda galwaniczna ¢
metoda pomiaru pradu
CM ¢ metoda pomiaru
kierunku pradu CD
metoda pasywna
,power” ¢ metoda
pasywna ,, radio” -
metody wykrywania
przewodow
niemetalowych
lokalizatorami
metoda z
wykorzystaniem
znacznikow
elektromagnetycznych
* metoda z
wykorzystaniem sond
nadawczych ¢ metoda
z wykorzystaniem

wyktad

Wyktad podajacy z
wykorzystaniem techniki
multimedialnej

Egzamin pisemny




tasm lokalizacyjnych
* doktadnos¢ 1 zasieg
pomiaru glebokosci
przewodow, sond 1

TK-02

Analiza stosowania
metody indukcyjnej
- etapy pomiaréw w celu
podstawowej oceny
doktadnosci

lokalizator6w oraz bledy
srednie
- zalezno$¢ pomigdzy
btedem mk a glebokoscia
przewodu
- doktadnos¢ okreslenia
kierunku przewodu w
zalezno$ci od odleglosci
odbiornika od nadajnika
- wplyw usytuowania
nadajnika na wyniki
wyznaczania Kierunku
przewodu
- wyznaczanie Kierunku
podiaczen przewodow
- wyznaczanie kierunku
przewodow utozonych w
linii famane;j
- wyznaczanie Kierunku
przewodéw utozonych we
wzajemnie bliskiegj
odleglosci
- wyznaczenie glebokosci
w poblizu nadajnika

wyktad

Wyktad podajacy z
wykorzystaniem techniki
multimedialnej

Egzamin pisemny




TK-03

Analiza metody
galwanicznej
- technika stosowania
metody galwanicznej
- wla$ciwe rozmieszczenie
uziemien
- niewtasciwe
rozmieszczenie sond
uziemiajacych
Gléwne niekorzystne
czynniki ksztattujace
doktadno$¢ lokalizatorow
- znieksztalcenie
powierzchni falowej pola
elektromagnes

tycznego wokot
przewodow,
- wptyw przewodow
sgsiednich,
- wptyw uksztalttowania
powierzchni terenu,
- wptyw nieréwnolegtosci
osi anteny odbiorczej do
obudowy odbiornika,
- wplyw wilgotnosci
gruntéw,
- wplyw czynnika
osobowego (ok. 50% my)
- wptyw odlegtosci anteny
odbiorczej od powierzchni
terenu

podczas pomiaru
(najlepiej ok. 5 cm od
terenu).

wyktad

Wyktad podajacy z
wykorzystaniem techniki
multimedialnej

Egzamin pisemny

TK-04

Radarowa metoda
lokalizacji obiektow
podpowierzchniowych
- zasada dziatania
georadaru

- radargram

- elementy sktadowe
georadaru

- sposOb powstawania
obrazu na radar gramie
- anteny georadarow

- zasadnicza etapy
pomiarow (przyktad)

- doktadno$¢ metody

wyktad

Wyktad podajacy z
wykorzystaniem techniki
multimedialnej

Egzamin pisemny

TK-05

Charakterystyka
wybranych programow
pomiarowych w
tachimetrach: TS02 i GPT:
orientacja stanowiska
metoda wcigcia wstecz,
pomiar czotéwek, pomiar
powierzchni

wyktad

Wyktad podajacy z
wykorzystaniem techniki
multimedialnej

Egzamin pisemny




Tachimetr robotyczny S3
firmy Trimble

- elementy budowy

- interfejs uzytkownika,
klawiatura

- menu gtéwne i Wyktad podajacy z A
TK-06 pon:ogng}c?g © wyktad wykorzystaniem techniki Egzamin pisemny

- charakterystyka mUltimEdiamEj

wybranych programow

pomiarowych

-pomiar kata poziomego w

kilku seriach

Warsztaty
terenowe

Praktyczne zapoznanie si¢ Obserwacje

z budowg lokalizatora umiejetnosci

i5000 oraz Easyloc Rx/Tx, Indywidualne wykonywania

przygotowanie tych : poszczegodlnych

4 \ Praca przy przygotowanie .

TK-07 lokalizatoréw do instrumentach | lokalizatoréw do czynnosci przez

wykonania pomiaréw konania bomiaru studentow

metoda indukcyjng wy P

(ustawienia wstepne na

nadajniku i odbiorniku

Praktyczne zapoznanie si¢ Ocena praktycznej

z budowg lokaliza_tora . ‘ o umiejetnosci

Ultra_Advanced firmy Cwiczenie ustawief obstugi lokalizatora.

Leica oraz Geop||0t.a Praca przy lokalizatora Leica Ultra. Ocena wykonanego
TK-08 2010. Inwentaryzacja instrumentach Indywidualne wykonanie | opracowania

wybranego fragmenty pelnej inwentaryzacji. Tematu 1

sieci uzbrojenia. Opracowanie operatu T1

Opracowanie operatu

Temat 1

Tachimetr elektroniczny:

Irsigrft:\/cj)ilt?annag\;\(/aiska Cwiczenie umiejetnosei .

metoda weiccia wstecz w zakrgsm orientacji Obserwacje pracy
TK-09 Pomiar czolowek i polz; _Praca przy stanovy1ska metoda studen_téw w

powierzchni tym instrumentach wci@pla wstec'z oraz zakresie

tachimetrem opracowanie pomiaru czotéwek i pola | wykonywanego

wynikéw pomiaru. Temat powierzchni zadania

2

Tachimetr elektroniczny: Cwiczenie umiejetnosci

TS10 Wykonanie w zakresie orientacji

orientacji stanowiska stanowiska metoda Ocena wvkonanedo

metoda wcigcia wstecz Praca przy wcigcia wstecz oraz OpraCO\\llvv:nia g
TK-10 Pomiar czotéwek i pola instrumentach pomiaru czotéwek i pola Tematu 2

powierzchni tym powierzchni.

tachimetrem opracowanie Opracowanie wynikow

wynikow pomiaru Druga pomiaru tachimetrem

cze$¢ Tematu 2 TS02 i TS10. T2

Tachimetr elektroniczny Indywidualne Obserwacje
TK-11 TS16 i MS60. Zapoznanie | Praca przy przygotowanie tych sprrawnosci dziatan

z budowa i dzialaniem instrumentach studentow

tych tachimetrow

tachimetréw do pomiaru.




Zmotoryzowany tachimetr
S3 firmy Trimble -
zapoznanie si¢ z budowa,
MENU gtownym i
K12 pomocniczym (funkcje Praca przy Indywidualne wykonanie | Obserwacje
Autoloc i Sledzenia). instrumentach | pomiaru kata w 3 seriach | POprawnosci
Zapoznanie si¢ z dziatania przy
oprogramowaniem instrumencie
uzytkowym instrumentu.
Poznanie tachimetru Cwiczenie przygotowania | Wynik kolokwium
TK-13 GPT3005LN. Eraca przy tachimetru do pomiaru. zaliczeniowego
. . . instrumentach . . .
Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajeé.

Jakie wykrywacze elektromagnetyczne poznaliSmy na ¢wiczeniach

Metody inwentaryzacji pzewodow podziemnych

Przygotowanie wykrywacza i5000 do metody indukcyjnej

Jakie sa mozliwo$ci wykrywania niemetalowych przewodow podziemnych
Jakg aplikacje wybieramy w tachimetrze TS10 aby wykona¢ pomiar czotowek

aprwONDE

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Elektroniczna technika pomiarowa w geodezji. Wydawnictwo AGH, Krakow 1995

2. Instrumentoznawstwo geodezyjne i elementy technik pomiarowych. Wydawnictwo Uniwersytetu W-M.
Olsztyn 2007

3. Instrukcje obstugi wykorzystywanych instrumentéw geodezyjnych oraz lokalizatoréw
elektromagnetycznych. Instrumentarium PWSTE, Internet

Literatura uzupelniajaca:

I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 45
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 30
SUMA GODZIN: 75
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA LICZBA Praca studenta wymagajaca Ogotem:
PUNKTOW ECTS bezposredniego kontaktu z 4 2
. nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC osoba, prowadzaca zajecia




Praca wlasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy podac symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢c, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Przygotowanie do egzaminu —T_01, T 02, T_03, T_04, T_07 — ocena z egzaminu,
Studiowanie literatury — T 07, Opracowanie wynikéw pomiaréw — T_08, T_09,
T_07.Przygotowanie do kolokwium —T_05, T_06

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca: , operaty pomiarowe, obserwacje studentdw na zajgciach, praca w zespole,

Ocena podsumowujaca: egzamin, kolokwium zaliczeniowe

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC, Wyklady moga by¢ prowadzone na plaszczyznie moodle w elearningu
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(
™My ymatam, 53
/ b

9.02.2023r.

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajecia)
(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Miedzyinstytutowej)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.




