Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:

Rachunek wyréwnawczy i elementy

statystyki (j. ang.)

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2023/2024

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:

Geodezja i Kartografia, studia I stopnia o profilu praktycznym

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 1T

Semestr: IV

Liczba punktéw ECTS przypisana

zajeciom: 6

Koordynator zajgc

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
Prof. dr hab. inz. Jézef Czaja

czaja@agh.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad: 9
Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: 45 Laboratorium: 27
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM: 36

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawy rachunku macierzowego, podstawy probabilistyki, zaliczony przedmiot ,,Rachunek wyréownawczy
i elementy statystyki” z semestru III.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Celem ksztalcenia na tym przedmiocie jest przygotowanie studenta do analitycznego opracowywania wynikow
pomiarow geodezyjnych. Student zdobywa wiedz¢ i umiejg¢tnosci w zakresie zastosowania metod statystycznych
w opracowaniu wynikow obserwacji geodezyjnych oraz $cistego wyréwnania sieci geodezyjnych.




EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody werytikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

QOdniesienie do efektow

s L uczenia si¢ okre$lonych
Tres¢ efektu uczenia sie. ¢ y

Symbol efektéw uczenia si¢ o ) S dla kierunku studiow
. . Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
okreslonego dla zajgé

. . (symbol efektéw uczenia
uczenia sig¢, student w kategorii:

si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze z zakresu matematyki i fizyki przydatng do
M 01 formutlowania i rozwigzywania podstawowych zadan z K W0l
zakresu geodezji i kartografii.

Zna podstawy analizy statystycznej danych, metody
M 02 opracowania obserwacji geodezyjnych oraz oceny K W02
doktadnosci wynikoéw.

Ma szczegdtows wiedzg zwigzang z zaktadaniem osnow
M 03 geodezyjnych, ich pomiarem i obliczeniem oraz z K W06
- wykonywaniem pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczna danych oraz
M 04 wlasciwie zastosowa¢ metody i modele statystyczne w K U15
roznych dziatach geodezji i kartografii.

Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwiazywania
M 05 zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz K U18
- eksperymentalne.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

Potrafi przekazywac¢ 1 wyjasnia¢ przyswojona wiedze
osobom 1 instytucjom funkcjonujacym poza wlasnym

M_06 , . .. .
- srodowiskiem zawodowym w celu usprawnienia obiegu

K K10

informacji i procesO6w podejmowania decyz;ji.

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to wartosci
umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
prowadzenia zajeé osiagniecia efektow
Symbol tresci . L. ., umozliwiajace uczenia si¢ przypisanych
programowych Opis tresci programowych Forma zajeé osiagniccie do zajeé #
zalozonych efektow
uczenia si¢ *
Wyklad
Jednolita teoria estymacji
lini j wedlug MNK.
1r{10we] 'we g . Aktywnos$¢ na
Rownania obserwacyjne dla e .
TP-01 pomiardéw geodezyjnych; . zajciach, egzamin,
AR . Wyktad Wyktad podajacy | zaliczenie tematow z
dhugosci odcinkow, katow .,
. . zaje¢ praktycznych
poziomych i pionowych oraz
przewyzszen.
Analiza doktadno$ci pomiaréw
geodezyjnych, prawo sktadania
wariancji. Mod(e}l Aktywnosé na
parametryczny Gaussa — _ .
TP-02 o . zajeciach, egzamin,
Wyktad Wyktad pod . .
Mar1.<0§7va dla.uzga.dmama . ykia ykiad podajacy zaliczenie tematow z
Wymkow z.mlenn.e]. losowej zajeé praktycznych
jednowymiarowej i
wielowymiarowe;.
Model warunkowy Gaussa —
Markowa dla uzgadniania
wynikow zmiennej losowej
jednowymiarowej i Aktywnos¢ na
_ . . . . . ) . : h, . ,
TP-03 w1el?)wym1aro?vej. Uzgf)dr}lenle Wyklad Wyktad podajacy za].<;c1ac- egzarfnn
wynikOéw pomiarow w sieciach zaliczenie tematow z
niwelacyjnych. Uzgodnienie zaje¢¢ praktycznych
wynikéw pomiaréw w sieciach
katowo — dtugosciowych.
Optymalizacja konstrukcji sieci
geodezyjnych i ich obserwacji. Aktywnos¢ na
N Sci . zajeciach, egzamin,
TP-04 Ocerlla doktadnosci metod Wyklad Wyklad podajacy J.<? : g ’
pomlaro'w szczego'}(’)w zaliczenie tematow z
terenowych. zajec praktycznych
Laboratorium
R ia ob jne dl
ow.nar’na 0 serwaf:y]ne a Aktywnoéé na
pomiaréw geodezyjnych; . .
dhugosei odeinkéw, katéw zajqeiach, egzamin,
TP-05 g S Laboratorium | Zajgcia tablicowe zaliczenie tematdw z
poziomych i pionowych oraz .,
o zaje¢ praktycznych
przewyzszen.
Analiza doktadno$ci pomiaréw Aktywnos¢ na
geodezyjnych, prawo sktadania zajeciach, egzamin,
TP-06 wariancji. Laboratorium | Zajgcia tablicowe zaliczenie tematdw z
zaje¢ praktycznych




Model t G -
odele parame ryczr?y ' aussa Aktywnoéé na
Markowa dla uzgadniania e .
Ko . - losowei zajeciach, egzamin,
TP-07 ?vym ow Z,m‘enn?{ ) Laboratorium | Zajgcia tablicowe zaliczenie tematdw z
jednowymiarowej i .,
. . . zaje¢¢ praktycznych
wielowymiarowe;.
Model k G -
odel warunkowy .aus'sa Aktywnoéé na
Markowa dla uzgadniania e .
Ko . losowei zajeciach, egzamin,
TP-08 ?vym ow Z.m‘e“n?l ] Laboratorium | Zajgcia tablicowe zaliczenie tematdw z
jednowymiarowe;j i .,
. . . zaje¢ praktycznych
wielowymiarowej
Uzgodnienie wynikoéw Aktywnos$¢ na
pomiardw w sieciach zajeciach, egzamin,
TP-09 niwe]acyjnych’ Laboratorium Zaje;cia tablicowe zaliczenie tematow z
zaje¢ praktycznych
uzgodnienie wynikéw pomiarow Aktywno$é na
w sieciach katowo- zajeciach i
. . . jeciach, egzamin,
TP-10 dhugosciowych. Laboratorium | Zajgcia tablicowe Jaliczenie tematéw 7
zaje¢ praktycznych
Optymalizacja konstrukcji sieci Aktywno$¢ na
geodezyjnych i ich obserwacji. ‘eciach ;
TP-11 Laboratorium | Zajgcia tablicowe za].<;01ac‘ ’ egzarfnn,
zaliczenie tematoéw z
zaje¢ praktycznych

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Modele statystyczne w informacji o terenie — J. Czaja, AGH Krakéw 1997 r.

2. Algebra macierzy i statystyki matematycznej w Rachunku wyré6wnawczym — Z. Wisniewski, UWM
Olsztyn 2000 r.

3. Rachunek wyréwnawczy -W. Baran, ART. Olsztyn 1982 r

Literatura uzupelniajaca:

1. Modele liniowe statystyki matematycznej — C. Rao, thumaczenie na j. polski PWN Warszawa 1976

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim
lub inng osoba prowadzacy zajgcia

36

Praca wlasna studenta 120




SUMA GODZIN: 156
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajgca Ogotem: 6.0
SUMAR?(CZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 20
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng '
PRZYPISANYCH DO osobg prowadzaca zajecia
ZAJEC

Praca wiasna studenta 4.0

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig, ktorego praca wilasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajg¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01 — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
M_02 — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
M_03 — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
M_04 — przygotowanie do zaj¢¢, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe
M_05 — przygotowanie do zajgé, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe

M_06 — przygotowanie do zajgé, samodzielne ¢wiczenia obliczeniowe

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Oprocz elementow wchodzacych w sktad oceny podsumowujacej obserwowana jest i oceniane aktywnosc¢
studentéw na zajgciach. Poprzez rozmowy merytoryczne i tematyczne przeprowadzona jest korekta sposobu
pojmowania podjetych zagadnien oraz latwo$¢ i skuteczno$¢ przyswajania przez studentdéw zagadnien
wymagajacych logicznego Iub kreatywnego myslenia. Ocena ksztalcagca ma wptyw na oceng podsumowujaca.

Ocena podsumowujaca:

— Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdej
z kartkowek obejmujacych zakres realizowanego materiatu.

— Ocena z ¢wiczen audytoryjnych jest $rednia wazona z prac pisemnych (kartkowek) przeprowadzanych
w trakcie calego semestru.

— Studenci, ktorzy opuscili wigcej niz 30 % zaje¢ audytoryjnych nie beda klasyfikowani.

— Srednia arytmetyczna z prac pisemnych odzwierciedla poziom opanowania wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych — oceny od 5.0 do 2.0

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Niniejszy modut moze by¢ prowadzony zar6wno w czgsci jak i calo$ci w formie e-learningu. Do czgsci
wyktadowej moze by¢ wykorzystywana zamiennie lub jednoczesnie platforma Moodle i MS Teams (wzglednie
inny komunikator gwarantujacy polaczenie audio-wizualne w czasie rzeczywistym). Laboratoria muszg by¢
prowadzone za posrednictwem MS Teams (lub odpowiednik jw.) z mozliwym pomocniczym wykorzystaniem
platformy Moodle do wymiany plikow.




(data, podpis Koordynatora odpowiedzialnego za zajgcia) (data, podpis Kierownika Zaktadu / Kierownika Jednostki
Miedzyinstytutowej)



