Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zajgé: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Numeryczne algorytmy inzZynierskie 2023/2024

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztatcenia:
geodezja i kartografia, studia drugiego stopnia o profilu praktycznym

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajg¢

zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

2 Marek Kulczycki, dr inz., marek.kulczycki@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Laboratorium: 15 Laboratorium:
RAZEM: RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Celem jest zaznajomienie studenta z podstawowymi algorytmami numerycznymi oraz wyksztalcenie
umiejetnosci uzycia ich w praktyce geodezyjnej

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre$lone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zaj¢c.

Odniesienie do efektow

i L. Tres¢ efektu uczenia sie. uczenig sig okres'l().n,ych
Symbol efektow uczenia si¢ . ) . ] ) . . dla kierunku studiéw
okreslonego dla zajec* Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow (symbol efektow

uczenia si¢, student w kategorii: uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze dotyczaca bledéw numerycznych, ich
w_01 wplywu na dokladnos¢ obliczen, umie oszacowac ich
wielko$¢ dla wybranych metod.




W_02

Ma wiedze dotyczaca zlozonosci obliczeniowej
wybranych metod numerycznych i sposobéw
wykorzystywania metod numerycznych w nauce
i technice, w szczegélnosci w zakresie geodezji i
kartografii.

W_03

Ma wiedze¢ na temat metod numerycznych uzywanych
do rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych i
nieliniowych, przeprowadzania interpolacji i
aproksymacji, calkowania
wyznaczania wartosci i wektorow wlasnych macierzy.

numerycznego,

Umiejetnosci - potrafi

u_01

Potrafi zdobywa¢ informacje zawarte w roéznych
zrodlach bibliograficznych i internetowych, takze w
jezyku obcym. Potrafi dokonaé¢ oceny merytorycznej
tych informacji, wyciaga¢ wnioski i formulowac oraz
uzasadnia¢ swoje opinie.

U_02

Potrafi dokona¢ konstruktywnej analizy, oceni¢ wady
i zalety metod numerycznych zastosowanych do
rozwiazania konkretnego zadania praktycznego.

U_03

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody numeryczne do
rozwiazania postawionego zadania numerycznego. Do
realizacji tego zadania uZywa opracowanej
samodzielnie aplikacji komputerowej oraz
wykorzystuje gotowe procedury ze znanych bibliotek
numerycznych.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegolne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci Opis tresci . Prl‘.’w.a‘.izema zaec osiagniccia efektow
rogramowych programowych Forma zajeé umozliwiajgce os1qgn1¢CI§ uczeniasig
P zatozonych efektow uczenia przypisanych do zaj¢é #
sig *
wyklad
Podstawy analizy kolokwium (test)
bledow w
obliczeniach
numerycznych.
Tp-01 | YVlasnoscizapisu wyklad podajacy
Zmiennopozycyjnego.
Klasyfikacja bledow
numerycznych.
Szacowanie bledow
zaokraglen.




TP-02

Zadanie i algorytm
numeryczny.
Uwarunkowanie
zadania. Stabilno$¢
algorytmow
numerycznych.
Z1ozonos¢
obliczeniowa
algorytmow.

wyklad podajacy

kolokwium (test)

TP-03

Normy wektorow i
macierzy. Metoda
eliminacji Gaussa
i Jordana,
postepowanie
odwrotne.

wyklad podajacy

kolokwium (test)

TP-04

Uwarunkowanie
zadania rozwiazania
ukladu rownan
liniowych.

wyklad podajacy

kolokwium (test)

TP-05

Wyznaczanie
rozkladow LU, oraz
wykorzystanie ich do
rozwiazania ukladu
réwnan. Iteracyjne
poprawianie
rozwiazania.

wyklad podajacy

kolokwium (test)

TP-06

Rozwiazywanie
ukladéw réwnan
liniowych
nadokreslonych
poprzez
przeksztalcenie do
ukladu normalnego.
Metoda pierwiastka
macierzowego oraz z
wykorzystaniem
rozkladu QR.
Wyznaczenie
rozkladu QR
macierzy metodg
Grama-Schmidta.

wyklad podajacy

kolokwium (test)

TP-07

Rozklad SVD.
Metoda Jacobiego,
metoda Gaussa-
Seidla, metoda
nadrelaksacji.
Macierze iterujace i
przyspieszanie
zbieznosSci.

wyklad podajacy

kolokwium (test)

TP-08

Metoda sprze¢zonego
gradientu. Metoda

najszybszego spadku.

Zbieznos¢ metod
iteracyjnych.

wyklad podajacy

kolokwium (test)

laboratorium




TP-09

Rozwigzywanie
ukladéw réwnan
liniowych metodg
eliminacji Gaussa.

¢wiczenia praktyczne,
metoda projektow

projekt

TP-10

Rozklad LU,
iteracyjne
rozwiazywanie
ukladéw réwnan
liniowych,
wyznaczanie wartoSci
i wektorow wlasnych
macierzy, praktyczne
wyznaczanie wartoSci
wlasnych  w
obliczeniach
geodezyjnych.

¢wiczenia praktyczne,
metoda projektow

projekt

TP-11

Zastosowanie metody
potegowej z redukcja
macierzy
Hottelinga/Wielandta,
sprowadzenie
macierzy
hermitowskich do
postaci
tréjdiagonalnej
metodami
Hauseholdera.

¢wiczenia praktyczne,
metoda projektow

projekt

TP-12

Sprowadzenie
macierzy
kwadratowej do
postaci Hessenberga
metoda eliminacji
Gaussa, rozklad QR
metoda
Hauseholdera.

¢wiczenia praktyczne,
metoda projektow

projekt

TP-13

Wyznaczanie
wartosci wkasnych
metodg bisekcji,
wyznaczanie wartosci
i wektoréw wlasnych
metoda QR, schemat
rozwigzania
uogdlnionego
problemu wlasnego.

¢wiczenia praktyczne,
metoda projektow

projekt

Metody weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢é, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoteczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
Algorytmy numeryczne w Delphi : ksiega eksperta / Bernard Baron, Artur Pasierbek, Marcin Maciazek
Wprowadzenie do algorytmow / Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest.

Literatura uzupelniajaca:

Numeryczna algebra liniowa. A. Kielbasinski, H. Schwetlick. WNT

Numerical recipes: the art of scientific computing. Cambridge University Press
Przeglad metod i algorytméw numerycznych cz.1. J. M. Jankowscy. WNT

Przeglad metod i algorytméw numerycznych cz.2. J. M. Jankowscy, M. Dryja. WNT

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 30
Iub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 30
SUMA GODZIN: 60

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktéw ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogodlem: 2
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 1
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO osoba prowadzaca zajgcia
ZAJEC
Praca wtasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

przygotowanie do kolokwium, opracowanie projektu

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
Informacja zwrotna dla studenta wynikajaca z jego aktywnoSci na zajeciach: z udzialu w dyskusji

i wykonywaniu éwiczen.

Ocena podsumowujaca:

Oceny koncowe wystawione zostana na podstawie kolokwium (<50% - 2.0, <60% - 3.0, <70% - 3.5, <80%
- 4.0, <90% - 4.5, <=100% - 5.0) oraz na podstawie Sredniej oceny z prac projektowych.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOS(’?I’WYKORZYSTAN IA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

istnieje mozliwos$¢ przeprowadzenia zajeé¢ w formie e-learningu




(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia)
(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Mig¢dzyinstytutowej)

Uwaga:
Karta opisu zaje¢ (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.



