Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Sztuczna inteligencja

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia: Informatyka, studia I-go stopnia, profil

praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zajgc: ksztalcenia kierunkowego

Rok studidow: 11

Semestr: 3

Liczba punktéw ECTS przypisana Koordynator zaje¢

zajeciom: 4

Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem

na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajegcia terenowe:
Praktyki zawodowe: ZP;:\?Vk(;[ZE\iNe;

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

IL. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wymagania formalne —Podstawowa wiedza z analizy matematycznej dotyczaca m.in. rachunku

macierzowego, oraz z zakresu programowania, umiejetnosci projektowania i implementacji
algorytmow i prostych struktur danych




Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:

Zapoznanie z podstawowymi metodami i narzedziami sztucznej inteligencji oraz ich zastosowania do
rozwigzywania problemow niestrukturalizowanych, a takze opanowanie przez studentow
podstawowych narz¢dzi uzywanych w sztucznej inteligencji, w tym sztucznych sieci neuronowych,
algorytméw ewolucyjnych oraz wnioskowania rozmytego i umiej¢tnosci pracy z tymi narzedziami.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do efektow

s . uczenia si¢ okre§lonych
Tres¢ efektu uczenia sie. ¢ Y

Symbol efektow uczenia si¢ ) L . o ) dla kierunku studiéw
okreslonego dla zajeé* Po zakonczeniu zaj.e;c 1 potwierdzeniu osw(gr.ne;ma efektow (symbol efektow uczenia
uczenia si¢, student w kategorii: sic)

Wiedzy - zna i rozumie

Zna podstawowe metody reprezentacji wiedzy i potrafi
M_01 je wykorzysta¢ w celu utworzenia bazy wiedzy dla K_W06, KW_11
systemu ekspertowego

Zna wspotczesne najnowsze metody i narzedzia
sztucznej inteligencji, m.in. sztuczne sieci neuronowe,
M_02 algorytmy genetyczne i potrafi je wykorzysta¢ do K_W08, K_W11
rozwigzania zlozonych zadan i probleméw
wystepujacych w dziatalnosci czlowieka

Zna i potrafi wykorzysta¢ odpowiednie najnowsze
oprogramowanie oparte na technologiach sztucznej K WO09. K W11
inteligencji w celu wspomagania rozwigzywania - o
ztozonych probleméw i zadan

M_03

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi obstugiwac oprogramowanie, niezb¢dne do K U19
M_04 symulacji sztucznych sieci neuronowych (m.in. -
MatlabToolboxNeural networks,)

Potrafi opracowaé system sterowania dowolnym K U23
urzadzeniem technicznym oraz system wnioskowania -
rozmytego, opartych na logice rozmytej i teorii zbiorow
rozmytych.

M_05

Potrafi wykorzystac¢ algorytmy genetyczne do K U20, K U23
rozwiazywania zadan optymalizacyjnych i odstugiwaé - -
w tym celu niezb¢dne oprogramowanie, m.in. Global
OptimizationToolbox for Matlab

M_06

Potrafi opracowac wtasna baze¢ wiedzy i reguty K U12
wnioskowania, w wyniku czego utworzy¢ wlasny -
system ekspertowy lub doradczy z wykorzystaniem
szkieletowego systemu ekspertowego

M-07

Kompetencji spotecznych - jest gotéw do

Student ma $wiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i K KO1. K K04
M_08 umiejetnosci, rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania - T
si¢ zawodowego 1 rozwoju osobistego




M_09

Ma doswiadczenia zwiazane z pracg zespotowa

K_KO05

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zaje¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

wartosci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegétowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegodlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajeé
umozliwiajace
osiagnigcie
zatozonych efektow
uczenia si¢ *

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢ przypisanych
do zajgé #

wyklad

TP-01

Istota i charakterystyka
sztucznej inteligencji jako
dziedziny naukowej. Zakres
badan nad sztuczna
inteligencja. Pozyskiwanie
wiedzy. Metody
reprezentacji wiedzy.
Logika zdan i logika
predykatow. Reguty.
Metody wnioskowania.
Whnioskowanie -
sformutowanie zadania,
sktadnia i semantyka jezyka
logiki, budowa systemu
automatycznego
wnioskowania.
Whioskowanie jako zadanie
przeszukiwania przestrzeni,
strategie przeszukiwania w
glab 1 wszerz.

wyktad podajacy
oraz problemowy

Egzamin pisemny oraz
ustny

TP-02

Systemy ekspertowe:
architektura, rodzaje, zasady
i metody ich konstrukcji.
Szkieletowe systemy
ekspertowe. Doradcze
systemy oparte o baze
wiedzy.

wyktad podajacy
oraz problemowy

Egzamin pisemny oraz
ustny




TP-03

Podstawy sieci
neuronowych. Biologiczne
podstawy neurokomputingu,
podstawowy model neuronu
i sieci neuronowej.
Podstawowe reguty uczenia
sieci neuronowych (z
nauczycielem — reguta delta
i bez nauczyciela — reguta
Hebba), pojecie funkcji
btedu, problem
generalizacji, rola zbioru
trenujacego i testowego.
Podstawowy algorytm
uczenia sieci neuronowej —
metoda wstecznej
propagacji bledéw: budowa
i dziatanie
jednokierunkowych sieci
neuronowych, rodzaje
algorytmow propagacji
wstecznej.

wyktad podajacy
oraz problemowy

Egzamin pisemny oraz
ustny

TP-04

Rodzaje sieci neuronowych:
Samoorganizujace si¢ sieci
neuronowe: podstawowy
algorytm SelfOrganizing
Map, funkcja sasiedztwa,
praktyczne aspekty obliczen
przy pomocy SOM. Sieci
neuronowe ze Sper;Zeniem
zwrotnym: sieci Hopfielda i
Hamminga. Praktyczne
zastosowania sieci
neuronowych do
rozwigzywania zadan:
klasyfikacji, klasteryzacji,
prognozowania,
przetwarzania i
rozpoznawanie obrazéw, w
automatyce.

wyktad podajacy
oraz problemowy

Egzamin pisemny oraz
ustny

TP-05

Reprezentacja niepewnosci:
Teoria zbiorow rozmytych,
Logika rozmyta, baza regut
rozmytych i rozmyte
whnioskowanie.
Przetwarzanie wiedzy
niepewnej, rozmytej.
Pojecia zmiennej
lingwistycznej. Budowa
sterownika rozmytego.
Budowa systemu
whnioskowania rozmytego.

wyktad podajacy
oraz problemowy

Egzamin pisemny oraz
ustny




Podstawy algorytmow
genetycznych: ogolny
schemat i sktadniki;
reprodukcja i selekcja;
rekombinacja —
krzyzowanie (proste,
arytmetyczne); mutacja
(rownomierna, brzegowa,

Egzamin pisemny oraz
ustny

TP-06 nieréwnomierna — Io_kal_ne wyklad podajacy
dostrajanie). Zagadnienia oraz problemowy
implementacyjne z zakresu
zastosowan algorytmow
genetycznych i
ewolucyjnych (algorytm dla
rozwigzywania zadania
komiwojazera, zagadnienia
plecakowe, w szeregowaniu
zadan).
Lr;/tsg/%eonvtvlle Z)F’)Sc;f:c%); i Egzamin pisemny oraz
. ustny
metody integracji kilku .
TP-07 narzedzi sztucznej Z};ilgfort;T:r?g\jv};
inteligencji. Przyktady
projektowania algorytmow
adaptacyjnych
Zadania i metody wyktad podajacy Egzamin pisemny oraz
TP-08 klasyfikacji obiektow. oraz problemowy ustny
laboratorium
Programowanie w jezyku weryfikacja
logicznego programowania poprawnosci realizacji
PROLOG ¢wiczen praktycznych,
TP-09 realizacja ¢wiczen | ocena spr_awozdania z
praktycznych wykonania
¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
Modelowanie i symulacja weryfikacja
sztucznych sieci .., . .| poprawnosci realizacji
neuronowych dla prostych realizacja cwiczen ¢wiczen praktycznych
zadan, za pomoca pakietu praktycznych z ocena sprawozdania z’
TP-10 24 p I\?p | wykorzystaniem K pr:
programowego Neura oprogramowania wykonania
Networks for Matlab. Matlab ¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe
Rozwigzywanie zadan weryfikacja
aproksymacji, klasyfikacji, poprawnosci realizacji
diagnostyki i _ ¢wiczen praktyczn_ych,
neuronowych praktycznych z ¢wiczenia, praktyczne
TP-11 ' wykorzystaniem ’

(wielowarstwowy
perceptron, zlozone sieci
neuronowe, Neuronowy
system estymacji sygnatow
dla uktadu
monitorujacego).

oprogramowania
Matlab

kolokwium
zaliczeniowe




Opracowanie zagadnien

weryfikacja

wykorzystujacych . ., . | poprawnosci realizacji
. . realizacja ¢wiczen | .
logike rozmyta w oparciu 0 raktveznveh z ¢wiczen praktycznych,
pakiet programowy praktycznych ocena sprawozdania z
TP-12 : wykorzystaniem ;

FuzzyLogicToolbox for . wykonania

oprogramowania e .

Matlab Matlab ¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe

Opracowanie systemow weryfikacja

rozmytego wnioskowania . ., . | poprawnosci realizacji

realizacja ¢wiczen | .

raktveznveh z ¢wiczen praktycznych,

praxtycznych ocena sprawozdania z

TP-13 wykorzystaniem wykonania

:\J/[f;)lg[)amowama ¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe

Zadania automatycznej weryfikacja

klasyfikacji obiektow . ., . | poprawnosci realizacji

I'CallZ&CJa cwiczeEn Ja ,

praktycznych z ¢wiczen praktyczn_ych,

. ocena sprawozdania z
TP-14 wykorzystaniem konania

oprogramowania wy .

Matlab ¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe

Prezentacja wynikow prac weryfikacja

zrealizowanych na lizacia éwiczen poprawnosci realizacji

zajeciach realzacia CWICZen | «yiczen praktycznych

praktycznych z S

. ocena sprawozdania z
TP-15 wykorzystaniem .
wykonania

oprogramowania
Matlab

¢wiczenia, praktyczne
kolokwium
zaliczeniowe

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnos$ci i kompetencje spoteczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.

2.

o ks

Rutkowski L.:Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wyd. 2 zm. - Warszawa
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe, EXit, Warszawa,
2000

red. Maciej Nalecz; red. tomu Wtodzistaw Duch Biocybernetyka i inzynieria medyczna 2000.
T. 6. Sieci neuronowe

Mulawka J., Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa, 1996

Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna wyd. Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006

J. Arabas, Wyklady z algorytméw ewolucyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004

A. Lachwa, Rozmyty $wiat zbioréw, liczb, relacji, faktéw, regut i decyzji. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001




Literatura uzupelniajaca:

1. Krawiec K., Stefanowski J.:Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Wyd. 2. - Poznanh :
Wydaw. Politechniki Poznanskiej, 2004

2. Kurzynski M.:Metody sztucznej inteligencji dla inzynierow Legnica : Panstwowa Wyzsza
Szkota Zawodowa im. Witelona w Legnicy, 2008

3. Leski J.:Systemy neuronowo-rozmyte :Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
2008

4. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT,
W-WA, 2003

5. Vetulani.: Komunikacja cztowieka z maszyng. Komputerowe modelowanie kompetencji
jezykowej, Wyd-wo EXIT, W-wa, 2004

6. Krawiec K, Stefanowski J.:Uczenie maszynowe i sieci neuronowe,Wyd. 2. - Poznan : Wydaw.
Politechniki Poznanskiej, 2004

7. Cichosz P.: Systemy uczace si¢, WNT, Warszawa, 2000

8. Zbigniew Michalewicz: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne,
WNT, W-WA, 2003

9. Goldberg D. Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, Warszawa, 1995

10. Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte, PWN, Warszawa, 1997

11. Katarzyna Stapor : Automatyczna klasyfikacja obiektow,Exit 2005

I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
God;iny zajec¢ (wedhug harmolno.gramu) z nauczycielem akademickim 60
Iub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 50
SUMA GODZIN: 110

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktéw ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem: 4
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 2
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inng
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 0S0ba prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

M_01, M_02, M_03 - czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaliczenia — egzamin
M_04, M_05, M_06 — przygotowanie raportu z zaj¢¢, czytanie literatury

M_07, M_08, M_09 — opracowanie projektu i wynikow z zajeé, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zaliczenia —
egzamin




KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

1. Zrozumienie celu zaj¢é przez studenta.

2. Raportowanie postgpu realizacji ¢wiczenia

3. Zaangazowanie studenta w wykonywane ¢wiczenie
4. Samoocena i ocena kolezenska

Ocena podsumowujaca:

1. Na oceng dostateczng student wykorzystuje w stopniu zadowalajacym wiedzg i umiejgtnosci
praktyczne zdobyte w trakcie realizacji modutu
2. Na oceng dobrg student samodzielnie wykorzystuje wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne zdobyte w
trakcie realizacji modutu
3. Na oceng bardzo dobra student samodzielnie wykorzystuje wiedzg i umiejetnosci praktyczne
zdobyte w trakcie realizacji modutu oraz pozyskana samodzielnie

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

istnieje




