Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Systemy wbudowane 2023/24

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:

Informatyka I stopien, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajec: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 11 Semestr: 3

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zaje¢
zajgciom: 3 Imie, nazwisko, tytul/stopiefi naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

ocouprwdE

oznaczenia i sposOb dziatania bramek logicznych i przerzutnikow synchronicznych i asynchronicznych,
podstawy projektowania prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych,

podstawy programowania,

podstawy elektroniki,

znajomo$¢ budowy procesora i systemu mikroprocesorowego,

znajomos¢ systemu przerwan, uktadow czasowo-licznikowych, interfejsow szeregowych i
réwnoleglych w komputerze PC.




Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Celem jest przekazanie wiedzy na temat budowy, projektowania i eksploatacji systemdéw wbudowanych
realizowanych przy zastosowaniu mikrokontroleréw z rodziny AVR (w srodowisku ARDUINO). Studenci
nabywaja wiedze i umiejetnosci w zakresie programowania w jezyku C/C++, uruchamiania i testowania
prostych programéw. Pozyskuja wiedze praktyczng w zakresie podigczania uktadow peryferyjnych (przyciski,
lampki, przekazniki, styczniki, krancowki) oraz komunikacji pomigdzy uktadami. Poruszane sa aspekty
ekonomiczne, spoteczne, srodowiskowe, niezawodno$ciowe i bezpieczenstwo spotykanych w praktyce
rozwigzan. Dodatkowo studenci poznajg w praktyce wspotczesne uktady mikrokontrolerow z interfejsem wifi
uzywanymi w automatyce domowe;j.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji

efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajgc.

Symbol efektoéw uczenia
si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiow (symbol

efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student zna i umie omowi¢ budowe wewnetrzna
mikrokontrolera. Zna rézne spotykane wspolczesnie
konstrukcje mikrokontroleréw. Posiada elementarng
wiedza dotyczaca uktadow zasilajacych, zabezpieczen
przeciazeniowych i przeciwzaktdceniowych, zasad
stosowania izolacji galwanicznej obwodow,
zabezpieczen w postaci uktadow Watchdog i detektorow
zaniku zasilania.

K_W03, K_W05

M_02

Student zna podstawowe reguly dotyczace
konstruowania systemow wbudowanych. Rozumie
pojecia dotyczace niezawodnosci i kosztu stosowanych
rozwigzan. Rozumie pojecia ,,zimny restart” i ,,cieply
restart” systemu.

K_WO05

M_03

Student posiada wiedze¢ o standardach przemystowych
stosowanych w dziedzinie sterownikow
mikroprocesorowych oraz ich rozwoju. W szczegdlnosci
dotyczy to sygnatow kontrolnych i pomiarowych,
czujnikéw i1 uktadéw wykonawczych.

K_W05, K_W12

Umiejetnosci - potrafi

M_04

Student potrafi samodzielne tworzy¢, testowac i
uruchamia¢ aplikacje dla systemu wbudowanego w
jezyku C/C++, dla praktycznego uktadu sterowania.

K_U08, K_U09, K_U21

M_05

Student umie zaprojektowac i zrealizowac uktad
sterowania w postaci automatu czasowego dla prostego
obiektu z urzadzeniami peryferyjnymi.

K_U08, K_U09, K_U21

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




M_06

Student ma umiej¢tno$¢ 1 $wiadomos§¢ koniecznosci
ciggtego samoksztalcenia przy wykorzystaniu materiatdw
zardwno w jezyku polskim i angielskim.

K_KO1

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

wartosci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegétowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegolne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci . - . prowa(.lz.en.ia‘ zajecé osie.;gni.e;cia efektéw
programowych Opis tresci programowych Forma zaje¢ . urrlloz.11w1aja{ce uczenia si¢ p.rz?/plsanych
osiagnigcie zatozonych do zajgé #
efektow uczenia si¢ *
wyklad
Definicja systemu
wbudowanego,
mikrokontrolera
(porownanie
z mikroprocesorem), jego
budowa wewnetrzna,
potencjalne zastosowania Wyktad z
TP 01 i kos-zty elementow s-ystc?mu. prezentacia, Eqzamin pisemny
Analiza sposobu zasilania przyktady
uktadu, pobdr energii, tryby programow i obliczen
energooszczedne, pamieé
podtrzymywana bateryjnie.
Uktad nadzorujacy
Watchdog. Specjalne tryby
startu: ,,zimny restart” i
,cieply restart” systemu.
System programowo-
sprzetowy ARDUINO.
Uruchamianie srodowiska
programistycznego. Sposob
pisania programow.
Biblioteki i ich instalowanie. Wykiad z
TP 02 Pierwszy program i uzycie prezentacj, Egzamin pisemny
- przyktady

postu szeregowego jako
monitora.

Rodzaje platform
sprzgtowych - krotki
przeglad, instalowanie
oprogramowania.

programow i obliczen




Budowa wewng¢trzna

ATMEGA328. Porty Wyktad z
TP_03 rowndegie.’ SpOSOI.D - prezentacya, Egzamin pisemny
przylaczania klawiszy i diod przyktady
LED. Rejestry wewnetrzne. programéw i obliczen
Przyktady programow.
Syst n, zrodt
ystem przerwa, Zrodla, Wyklad 2
wektory, priorytety, rerentac
TP_04 maskowanie. Funkcje P I3 Egzamin pisemny
. . , przyktady
zwykle 1 obstugi przerwan — e e,
programo6w i obliczen
przyktady.
Uktady kombinacyjne i
sekwencyjne. Projektowanie
uktadow automatow
czasowych w praktyce. Wyktad z
Realizacja programowa — prezentacja, L
TP_05 Egzamin pisemn
- przyktady. Specyfikacje przyktady g P y
zupelne, oprogramowywanie programow i obliczen
stanow awaryjnych,
minimalizowanie skutkéw
awarii, cykl zycia urzadzen.
Odmierzanie czasu. Uktady
czasowo-licznikowe i ich
zastosowanie do
kt
odmierzania czasu. Przyktad Wyldad Z
Lo prezentacyg, L
TP_06 programu z przerwaniami i Egzamin pisemny
. przyktady
bez. Zastosowanie uktadu Foeramow i obliczeh
jako licznika do okreslania prog
predkosci obrotu silnika z
enkoderem.
Uktad portu szeregowego i
jego obshuga — przyktady.
Magistrale SP1i 12C — Wyktad z
TP 07 9méwi(?nie cech pro'tokol()w prezentacja, Egzamin pisemny
- i uktadow rozszerzajacych. przyktady

Uktady buforujgce RS-232 i
RS-485, optoizolacja
transmisji.

programo6w i obliczen




TP_08

Tendencje rozwojowe w
systemach wbudowanych —
rodziny uktadow
ESP8266/ESP32. Sterowniki
PLC i standardy
przemystowe, jezyki
programowania—
omoéwienie. Aspekty
ekonomiczne i spoteczne
zastosowania uktadow
automatyki przemystowe;.

Development trends in
embedded systems - system
families. PLC controllers
and industry standards,
programming languages -
overview. Economic and
social aspects of the
application of industrial
automation systems.

Wyktad z
prezentacja,
przyktady
programow i obliczen

Egzamin pisemny

laboratoriu
m

TP_09

Uktad dydaktyczny
ARDUINO - budowa
sprzgtowa. rodzaje pamigci,
tryby pracy,
przygotowywanie,
uruchamianie programéow,
wykorzystanie funkcji
bibliotecznych. Pierwsze
proste programy w systemie
ARDUINO.

praca indywidualna

ocena biezgcych
efektow pracy

TP_10

Programy do obstugi
klawiszy i diod LED.
Realizacja programéw z
zalezno$ciami czasowymi.
Filtracja szumow.
Programowanie zalezno$ci
czasowych za pomoca
przerwan. Sterowanie PWM.

praca indywidualna

ocena biezacych
efektow pracy

TP 11

Projektowanie uktadu
sterowania z uzyciem
protokotu BLUETOOTH.
Podtaczenie i konfiguracja
magistrali SPI. Wyjscia
cyfrowe i PWM.

praca indywidualna

ocena biezacych
efektow pracy




Programowanie w pehni
funkcjonalnego systemu
dostepu RFID.
Projektowanie systemu jako
uktadu sekwencyjnego z
zalezno$ciami czasowymi.
Zapisywanie i odczytywanie
kart dostgpu. Uzycie pamigci
EEPROM i karty SD.
Uzycie sumy kontrolnej do
sprawdzania zawartos$ci
pamigci.

ocena biezacych

TP_12
- efektow pracy

praca indywidualna

Wyswietlacz
alfanumeryczny LCD —
sposob podiaczenia i sposob
programowania.
Wykorzystywanie funkcji
bibliotecznych do jego
obstugi. Definiowanie
wlasnych znakow. Wiasne,
elementarne funkcje obstugi
wyswietlacza.

ocena biezacych

TP_13
- efektow pracy

praca indywidualna

Uzycie systemu przerwan do
odmierzania czasu. Program
z petla nieskonczong o ocena biezgcych

TP_14 efektow pracy

. . raca indywidualna
statym lub zmiennym czasie P yw

cyklu. Realizacja automatu
Czasowego.

Przetwornik
analogowo/cyfrowy i jego
TP_15 zastosowanie. Uzycie praca indywidualna
czujnikéw $wiatla i
temperatury.

ocena biezacych
efektow pracy

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoS$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umieje¢tnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.Baranowski R.: Mikrokontrolery AVR. ATmega w praktyce , wyd. BTC, 2000
2.Monk S.: Arduino dla poczgtkujgcych. Kolejny krok, wyd. Helion 2015
3.Gorecki P., Mikrokontrolery dla poczqtkujgcych, Wyd. BTC,Warszawa 2006

4.Strona projektu Arduino www.arduino.cc




Literatura uzupelniajaca:
1. strona z projektami dla ESP8266 https://randomnerdtutorials.com/projects-esp8266/
2. Petka R.: Mikrokontrolery, architektura, programowanie, zastosowania, Wyd. WKL, Warszawa 1999
3. J. Kalisz: Podstawy elektroniki cyfrowej, WKil. Warszawa 2004

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godzin}./ Zgje;c' (we.dkug harmonogramu) z na}uc.zycielem 60
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajgcia
Praca wilasna studenta 25
SUMA GODZIN: 85

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og(’)iem: 3
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 2
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub
ECTS PR;YP ISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajgc charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia sig¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zaj¢¢ (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do
zaliczenia (10 godzin lekcyjnych)

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
ocena przygotowania do zajec
ocena umiejgtnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajgé

ocena aktywnos$ci podczas zajeé

Ocena podsumowujaca:
ocena umiegjetnosci rozwigzywania postawionych probleméw
ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania

ocena kolokwium koncowego

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC







