Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Systemy i Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie w roku akademickim
technologie swiattowodowe. 2023/2024

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztatcenia:

Jezyk wyktadowy: Polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia specjalistycznego

Rok studiéw: Il Semestr: 6

Koordynator zaje¢

Liczba punktow ECTS przypisana . . L. )
o Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail:
zajeciom: 2

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC | LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z
podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:
Projekt: Projekt:
o Zajecia
Zajecia praktyczne: 30
praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
- Zajecia
Zajecia terenowe:
terenowe:
. Praktyki
Praktyki zawodowe:
zawodowe:
. Inna forma
Inna forma (jaka): .
(jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

Il. INFORMACIJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja):




e  Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, optyki falowej i telekomunikacji,

e  Znajomos¢ podstawowych poje¢ optoelektroniki, fotoniki i optotelekomunikacyjni.

Cel (cele) ksztatcenia dla zajeé: W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych student zapozna sie z praktycznymi aspektami
technologii Swiattowodowych, w tym taczeniem, pomiarami, konfiguracja i testowaniem systemoéw swiattowodowych
oraz sieci telekomunikacyjnych. Studenci naucza sie obstugiwac¢ urzadzenia do spawania wtékien swiattowodowych
oraz przeprowadza¢ pomiary jakosci sygnatu, w tym analize reflektometryczng. Dodatkowo, zajecia obejmuja
diagnostyke i konserwacje potaczen swiattowodowych oraz weryfikacje parametréw toréw optycznych, co pozwoli na
zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie eksploatacji i utrzymania sieci $wiattowodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC | ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia sie okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody
weryfikacji efektéw uczenia sie
UWAGA: Dzielimy efekty uczenia sie okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

spotecznych. Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia sie nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zalezg one od
formy zajec.

Odniesienie do

efektéw uczenia

Tres$¢ efektu uczenia sie. sig okreslonych

Symbol efektéw uczenia sig

| o . . L . . ST . dla kierunku
okreslonego dla zajeé* Po zakonczeniu zajec¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow

N - tudiow (symbol
uczenia sig, student w kategorii: stud c? (sy b?
efektow uczenia

sig)

Umiejetnosci - potrafi

student posiada wiedze na temat réznych metod tgczenia | K_U01, K_U09
Swiattowoddéw, w tym spawania termicznego oraz
potaczen mechanicznych, a takze ich zastosowan w
E_01 zaleznosci od wymagan technicznych i srodowiskowych.
Potrafi wtasciwie dobrac¢ sprzet i akcesoria niezbedne do
wykonania trwatych i nisko_ttumiennych potaczen
Swiattowodowych.

student posiada praktyczne umiejetnosci obstugi | K_U01,K_U16
urzgdzen pomiarowych wykorzystywanych w diagnostyce
E 02 sieci Swiattowodowych oraz potrafi analizowaé wyniki
- pomiaréw w celu oceny jakosci potaczen. Umie
wykonywaé testy na rdéznych dtugosciach fal oraz

poréwnywac wyniki pomiaréw w celu wykrycia anomalii.

student posiada kompleksowe umiejetnosci w zakresie | K_U01, K_UO03
analizy, projektowania i utrzymania sieci
Swiattowodowych. Potrafi opracowaé szczegétowe plany
E_03 instalacji, uwzgledniajgc wymagania techniczne oraz
specyfike $rodowiska. Umie dobra¢ odpowiednia
topologie sieci, dostosowujac ja do konkretnych
zastosowan.

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

Student jest gotow do odpowiedzialnej pracy w zespole przy | x ko3
E_04 projektowaniu, instalacji i utrzymaniu sieci §wiattowodowych. |
Potrafi podejmowaé §wiadome decyzje techniczne, kierujac




si¢ zasadami bezpieczenstwa oraz dbaloscia o jakosé
wykonywanych prac.

doskonalenie swoich

Wykazuje otwarto$¢ na rozwdj K KO1
E 05 umiejetno$ci,  korzystajac  z nowoczesnych narzedzi |
- diagnostycznych oraz §ledzac aktualne trendy w technologii
Swiattowodowej.
UWAGA!

Zaleca sie, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektdw uczenia sie zawierata sie w przedziale: 3-7, ale sa
to wartosci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE | ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC | METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajecé, tj. wyktad, ¢wiczenia, laboratoria,
projekty, seminariaiinne):

Metody dydaktyczne Metody weryfikacji
Symbol tresci . N o prowac{z-en-iaT zajeé osiagnieci? ef‘ektéw
Opis tresci programowych Forma zajec¢ umozliwiajace uczenia sie
programowych osiggnigcie zatozonych przypisanych do
efektow uczenia sig * zajeC #
laboratorium
Wprowadzenie do swiattowodéw
i ich zastosowan. Oméwienie
podstawowych rodzajow
Swiattowoddw, orazich
wykorzystania w telekomunikaciji.
Przedstawienie metod transmisji
sygnatu optycznego, parametry
toréw swiattowodowych
wptywajace na jakos$¢ przesytu
danych. Sposoby taczenia prezentacje analiza
TP-01 wtokien, ztacza mechaniczne i Laboratorium multimedialne, przypadkéw (Case
szybkoztgcza. Dodatkowo analiza dyskusje klasowe, studies)
najwazniejszych topologie sieci
Swiattowodowych, w tym
potgczenia punkt-punkt,
architektura PON oraz technologia
WDM,FTTP wraz z ich praktycznym
zastosowaniem w nowoczesnych
systemach transmisyjnych.
Podstawy technik
Swiattowodowych. Zapoznanie
sie z podstawowymi narzedziami i
urzadzeniami wykorzystywanymi w prezentacie
technologii $wiattowodowej, multimedialne,
niezbednymi do instalacji, L
TP-02 pomiardw i diagnostyki sieci Laboratorium de.monstra(.:Ja I Sprawozdanie 2
instruktaz, L .
$wiattowodowych. Istotnym o . cwiczenia
elementem zajeé jest réwniez cwiczenia instruktazowego

omowienie zasad bezpieczenstwa
przy pracy ze swiattowodami, ze
szczegblnym uwzglednieniem
ochrony przed promieniowaniem

laboratoryjne,




optycznym, ktére moze
wystepowacé podczas obstugi
urzadzen pomiarowych i
transmisyjnych.

taczenie i spawanie

ocena
Swiattowodoéw. Precyzyjne warsztaty poprawnosci
- taczenie wtdkien metoda - praktyczne, wykonanych
-03 mechaniczng i termiczng oraz aboratorium L
di ik a Kosci {a . éwiczenia cwiczen
iagnostyka jakos$ci potaczen laboratoryjne, laboratoryjnych,
Swiattowodowych.
Analiza strat i dyspersjiw
$wiattowodach. Przeprowadzenie ocena
analizy strat sygnatu oraz dyspers;ji poprawnosci
Sy konanych
w torach $wiattowodowych. warsztaty wy' . y
Wykonywanie testéw praktyezne, CW'Czén
TP-04 reflektometrycznych w celu Laboratorium laboratoryjnych,
. . éwiczenia .
zlokalizowania ewentualnych . dyskusja nad
, . . laboratoryjne, .
uszkodzen oraz doktadnej analizy zastosowanymi
jakosci potaczen technikami i
Swiattowodowych narzedziami
Ztacza Swiattowodowe i pigtail’e
Rodzaje i zastosowania pigtaili ocena
SC/UPC, SC/APC, LC/APC. warsztaty poprawnosci
TP-05 Montaz i terminacja ztaczy . praktyczne, wykonanych
Laboratorium - .
$wiattowodowych. éwiczenia cwiczen
; laboratoryjnych,
Testowanie potgczen laboratoryjne, viny
Swiattowodowych (np.AFL SMLP5
Loss Test Kit, AFL FocisFlex).
Patchcordy i okablowanie
Swiattowodowe
Rodzaje patchcordéw ocena
Swiattowodowych (SC/UPC, warsztaty poprawnosci
SC/APC, LC/UPC, OM3, OM4). praktyczne, wykonanych
TP-06 Laboratorium - .
Pomiar ttumiennosci patchcordéw éwiczenia cwiczen
i diagnostyka strat optycznych. laboratoryjne, laboratoryjnych,
Diagnostyka zanieczyszczen i
czyszczenie ztgczy (1,25mm,
2,5mm).
Przetacznice swiattowodowe i
splittery
.. N . ocena
Montaz i organizacja kabli w L.
. o warsztaty poprawnosci
przetgcznicach nasciennych oraz
praktyczne, wykonanych
TP-07 rackowych. Laboratorium e
éwiczenia cwiczen

Instalacja muf swiattowodowych
Instalacja i testowanie splitteréw
PLC (1:4, 1:8, 1:16) oraz analiza
ich wptywu na sygnat.

laboratoryjne,

laboratoryjnych,




Charakteryzacja sprzegaczy

Swiattowodowych

Zapoznaj sie z réznymi typami ocena

sprzegaczy $wiattowodowych oraz warsztaty poprawnosci
TP-08 ich przeznaczeniem (np. Laboratorium praktyczne, wy'ko.nan){ch

sprzegacze 1x2, 2x2, WDM). éwiczenia cwiczen

Zmierz ttumienie sygnatu laboratoryjne, laboratoryjnych,

optycznego przechodzacego przez

sprzegacz, poréwnujgc moc

sygnatu przed i po sprzegaczu.

Sieci komputerowe i integracja

Swiattowodow z infrastruktura

LAN

ocena
Tester kabli sieciowych AEM warsztaty poprawnosci
praktyczne, wykonanych

TP-10 Patchowanie i organizacja kabli w Laboratorium o .

patch panelach RJ45 cwiczenia L CWICZ?n

laboratoryjne, aboratoryjnych,

Montaz i testowanie gniazd RJ45

oraz ich kompatybilnos¢ z

systemami $wiattowodowymi

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie okreslonych dla zajeé, powinny byé zré6znicowane w
zaleznosci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoteczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych Zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca sie podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia sie okreslonych dla
zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. R.Romaniuk, A. Szwedowski, Szkto optyczne i fotoniczne Wtasciwosci techniczne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2017

2. K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci
WK, Warszawa, 2021.

3. J.Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKt, Warszawa, 2021.

4. W. Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci WKt, Warszawa, 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. M. Marciniak, tacznosé Swiattowodowa, WKk, 1998. 2. J. Siuzdak, Wstep do wspétczesnej telekomunikacii
Swiattowodowej, Wydawnictwo Komunikacji i tgacznosci. Warszawa1999.

2. J.E. Midwinter, Optoelektronika i technika Swiattowodowa, z ang. tt. J. Rutkowski, Wydawnictwo
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa 1995.

3.  W.Wojcik, Systemy teleinformatyczne, Wydawnictwo Politechnika Lubelska, Lublin 2011

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)



https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ryszard-Romaniuk,a,74104982
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Andrzej-Szwedowski,a,74104981
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Krzysztof-Perlicki,a,74116542
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwa-Komunikacji-i-Lacznosci-WKL,w,69238794
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwa-Komunikacji-i-Lacznosci-WKL,w,69238794
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Jerzy-Siuzdak,a,69370064
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwa-Komunikacji-i-Lacznosci-WKL,w,69238794
https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwa-Komunikacji-i-Lacznosci-WKL,w,69238794
https://tezeusz.pl/autor/john-e-midwinter

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub

30
inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 40
SUMA GODZIN: 70

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktéw ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogétem: 2

. bezposredniego kontaktu z
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 1,2

; nauczycielem akademickim lub inng
ECTS PRZYPISANYCH DO ZAJEC osoba prowadzaca zajecia

Praca wtasna studenta 0,8

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy podac
symbol efektu uczenia sie, ktérego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektéw uczenia sie stosowane w
ramach pracy wtasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec¢, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazane;j
literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej literatury (E_01) éwiczenia praktyczne.

Opracowanie i analiza wynikéw (generowanych tresci wizualnych, tekstowych lub przetworzonych danych) (E_02,
E_03) ¢wiczenia praktyczne.

Samodzielnie tworzenie i rozwijanie projektéw, wyciaganie wnioskéw ptynacych z pracy z narzedziami Sl (E_02, E_03,
E_04, E_05).

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujgca:

Biezaca ocena realizacji zadan laboratoryjnych: Analiza poprawnosci, precyzyjnosci oraz samodzielnosci w
wykonywaniu éwiczen zwigzanych z instalowaniem, tagczeniem oraz testowaniem potgczen swiattowodowych.
Ocenie podlega réwniez umiejetno$¢ wyboru odpowiednich narzedzi oraz urzadzen pomiarowych do diagnostyki
toréw optycznych.

Aktywnosc¢ i zaangazowanie: Ocena systematycznosci pracy oraz gotowosci do wspotpracy z innymi uczestnikami
zajec. Istotnym aspektem jest takze otwartos¢ na uwagi prowadzgcego oraz zdolnos¢ do samodzielnego
rozwigzywania napotkanych probleméw technicznych zwigzanych z instalacja i optymalizacjg sieci
Swiattowodowych.

Ocena podsumowujgca:

Na ocene dostateczng:

Student opanowal podstawowe umiejgtnosci przekazywane podczas zajeé, zrealizowal wymagane ¢wiczenia laboratoryjne
oraz potrafi w podstawowym zakresie omowi¢ zastosowane techniki i narzedzia, wykazujac minimalne zrozumienie ich
dziatania i zastosowania.

Na ocen¢ dobra:
Student opanowal wiekszo$§¢ umiejetnosci przekazywanych podczas zajeé, wykazat si¢ solidnym przygotowaniem do




¢wiczen laboratoryjnych oraz poprawnie zrealizowatl zadania praktyczne. Potrafi szczegotowo omowié zastosowane techniki
i narzedzia, wskazaé ich zalety i ograniczenia oraz dokona¢ analizy uzyskanych wynikow.

Na ocene¢ bardzo dobra:

Student w petni opanowat przekazywane podczas zaje¢ umiejgtnosci, wykazat si¢ kreatywnoscia i samodzielnoscia w
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz zastosowal zaawansowane techniki i funkcje zwiazane z technika §wiattowodowa.
Potrafi kompleksowo wyjasni¢ proces realizacji zadan, krytycznie oceni¢ ich efekty oraz zaproponowac usprawnienia, a
takze swobodnie integrowa¢ wiedze i umiejetno$ci w kontekscie praktycznych zastosowan.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




