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L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajgc:
Fizyka I

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2024/2025

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, Studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: zajgcia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: 1

Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana

zajeciom: 4

Koordynator zajeé
Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:

- znajomosc¢ podstaw fizyki z zakresu szkoty $redniej,

- znajomos$¢ matematyki w zakresie I semestru studiow.

Wymagania wstgpne w zakresie:

WIEDZY: student zna zagadnienia z podstaw fizyki z zakresu szkoly srednie;j.

UMIEJETNOSCI: student potrafi wykonywa¢ zadania i rozwiazywa¢ problemy na poziomie szkoty éredniej.
KOMPETENCIJI SPOLECZNY CH: student samodzielnie opracowywa¢ informacje na wskazany temat,

wykazuje tworczg postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.




Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

dostarczenie studentowi wiedzy w zakresie fizyki, obejmujacej elektromagnetyzm, lasery, fizyke
potprzewodnikow oraz podstawy nowoczesnych technologii i urzadzen, a takze komputerow;
wyksztalcenie umiej¢tno$ci  stosowania wiedzy do projektowania 1 zestawienia uktadow
doswiadczalnych. oraz przeprowadzenia w nich odpowiednich eksperymentéw i pomiarow,
zapewnienie trwalej wiedzy z zakresu fizyki, praw rzadzacym mikro— i makro§wiatem, znaczenie fizyki
w technice i w zyciu codziennym.

zapoznanie z metodami pomiarowymi z zakresu fizyki klasycznej — takze z zastosowaniem technik
elektronicznych i komputerowego wspomagania eksperymentu.

formulowanie i rozwigzywania przez studentow informatycznych probleméw inzynierskich.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA

SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

QOdniesienie do efektow

Symbol efektéw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
si¢ okreélonego dla Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow kierunku StUdiéW‘(S}"mbOI
zajec* uczenia si¢, student w kategorii: efektow uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie:

M 01

- wybrane dzialy fizyki niezb¢dne do
zrozumieniapodstawowych zjawisk i procesow oraz
stanowigcg podstawe do formutowania i
rozwigzywaniaprobleméw inzynierskich z zakresu:
zagadnien podstawowych fizyki, oddziatywan K_Wo02
grawitacyjnych, oddzialywan elektromagnetycznych,
kwantowo-mechanicznych podstaw nowoczesnych
technologii i urzadzen, fizyki potprzewodnikow i fizyki
laserow.

Umiejetnosci — potrafi:

M_02

- rozwigzywac¢ zadania z zakresu: kinematyki, dynamiki, K U01
oddzialywan grawitacyjnych, elektromagnetycznych, B
fizyki potprzewodnikow i laserow.

M_03

- opanowac¢ zagadnienia z fizyki w zakresie praw i zjawisk K U01
fizycznych oraz zasadmetrologii, koniecznych do -
zrozumienia probleméw zwigzanych z tematyka ¢wiczen
laboratoryjnych

M_04

- stosowaé program komputerowy zaréwno w uktadach
pomiarowych jaki przy opracowywaniu wynikow K U02
eksperymentu (otrzymanie posrednich wynikow B
pomiaru, wykresy, elementy dyskusji btedu).

- postugiwac si¢ przyrzadami pomiarowymi oraz
przygotowa¢ stanowisko doswiadczalne do samodzielnej
pracy eksperymentalnejzwigzanej z tematyka ¢wiczen
laboratoryjnych.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do:

M_05

ciggtego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji K KO01
zawodowych i spolecznych;




M_06

zadania.

ponoszenia odpowiedzialno$ci za pracg wlasng oraz
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i
ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane

K_KO03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajg¢, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
prowadzenia osiagnigcia

Symbol tresci . " - 7aee efekFow.
Opis tresci programowych Forma zaje¢ | umozliwiajace uczenia si¢
programowych S .
osiagnigcie przypisanych
zalozonych do zajgé #
efektow
uczenia si¢ *
wyklad
TP-01 Metodologiczne podstawy fizyki. Podstawowe
wielkosci fizyczne 1 ich jednostki w uktadzie Jamin
SI. Uktady odniesienia i wspotrzgdnych oraz prezentacja e% .
transformacje miedzy nimi. Zasady dynamiki | wyklad multimedial pisemny
Newtona i ich konsekwencje. Rodzaje na dyskusja
oddziatywan. Podstawowe teorie fizyczne.
TP-02 Prawo grawitacji. Natezenie pola
grawitacyjnego. Ruch, praca i energia . egzamin
potencjalna w polu grawitacyjnym. Rownania . -
. . . . . prezentacja pisemny
ruchu i ich rozwigzanie w polu grawitacyjnym . :
. . X i : . wyktad multimedial
Ziemi — trajektorie rzutow: poziomego i .
. ) . na dyskusja
ukosnego. Ruch drgajacy. Ruch obrotowy i
moment bezwladnosci.
TP-03 Odziatywanie elektrostatyczne — prawo
Coulomba. Natgzenie pola elektrostatycznego. . .
. . . prezentacja egzamin
Ruch, praca, moc i energia potencjalna w polu . . -
A .. wykiad multimedial pisemny
elektrostatycznym. Potencjat i napigcie .
, . na dyskusja
elektryczne. Opor elektryczny i prawo Ohma.
TP-04 Oddzialywanie elektrodynamiczne — sita
Ampere’a. Wektor indukcji magnetycznej. Sita
Loren.tza. Pol.e magnetyczn§ W.osrodku o prelz?ntagal cgzamin
materialnym izotropowym i anizotropowym. wykia multime .1a pisemny
Wektory: magnetyzacji i nat¢zenia pola nadyskusja
magnetycznego.




TP-05 Indukcja elektromagnetyczna — prawo
Faradaya. Pole elektromagnetyczne —
roéwnania Maxwella i rownania materialowe. )
Prawa Kirchhoffa. Obwod drgajacy. prezentacja cgzamin
Samoindukcja i indukcyjno$é. Pojemnosé wyklad multimedial pisemny
elektryczna i kondensatory. Szczegolne nadyskusja
rozwigzanie réwnan Maxwella — fala
elektromagnetyczna
TP-06 Podstawy mechaniki kwantowe;.
Doswiadczenie Hertza - zjawisko
fotoelektryczne. Rozproszenie Comptona — )
korpuskularna natura $wiatta. Do$wiadczenie cgzamin
Davissona i Germera — falowy charakter pisemny
materii. Do§wiadczenie Francka-Hertza — prezentacja
skwantowane stany materii. Poziomy wyktad multimedial
energetyczne atomu. Modele atomu. na dyskusja
Kwantowy mechanizm emisji i absorpcji
Swiatla — podstawa dziatania lasera. Kwantowa
teoria ciala statego — potprzewodniki. Zasada
nieoznaczonosci.
laboratorium
Teoria pomiaréw i analizy btedow o kolokwium,
pomiarowych. Zastosowania metody . ﬁ%gf;for o sprawozdanic
TP-07 najmniejszych kwadratow. Przepisy BHP laboratorium rozwiqzy}\gfan’ie P
pracowni fizycznej. Przyktadowe pomiary. zadafi
Zastosowanie prawa Coulomba, pole o
elektryczne, zastosowanie prawa Gaussa, i?gf;fo . Kolokwium
TP-08 potencjat elektryczny, pojemnosc, laboratorium rozwiqzyrzf,an’ie g
przewodniki w polu elektrostatycznym. zadaf sprawozdanie
Drgania mechaniczne — oscylator
harmoniczny, thumienie, wymuszanie,
rezonans. Pomiar przyspieszenia ziemskiego )
TP-09 za pomocg wahadla, sitomierza ) Zajecia kolokwium,
elektronicznego oraz fotokomoérki. Pomiar laboratorium | japqratoryjne, sprawozdanie
wspolczynnika sprezystosci. Rozwiagzywanie rozwigzywanie
zadan. zadafi
Elektrycznos¢. Wyznaczanie matych
rezystancji. Sprawdzenie prawa Ohma i praw Zajecia Kolokwium
TP-10 Kirchhoffa. Wyznaczenie indukcyjnosci cewki | laboratorium | laboratoryjne, >
i pojemnosci kondensatora w obwodach RLC. rozwigzywanie | sprawozdanie
Pomiar kata przesuniecia fazowego. zadan
Pomiar indukcji magnetycznej. Badanie Jaiocia
P11 lli)ze};::yg. histerezy rpggnetycznej. Wyznaczame laboratorium latfgr_atoryjne,_ Kolokwium,
ji 1 pozostato$ci magnetycznej rozwigzywanie .
zadan sprawozdanie
Optyka. Lasery. Wyznaczanie dlugosci fali za
pomoca siatek dyfrakcyjnych lub pierScieni Kolokwium
Newtona. Zatamania $wiatla w pryzmacie. Zajecia 7
TP-12 Pomiary za pomocg spektrometru. Pomiary laboratorium | laboratoryjne, sprawozdanie
nastepujacych wielkosci optycznych: dlugosc ;‘;ﬁ‘;"fzywame

ogniskowej, promien krzywizny soczewki,
wady itp.




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych werytikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1.R.P. Feynman, R.B.Leighton, M.Sands, Feynmana wyktady z fizyki. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2001),

2.D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa (2003),

3.D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa (2003),

Literatura uzupekiajaca:
1..Jedrzejewski J., Kruczek W., Kujawski A., ,,Zbidr zadan z fizyki” WNT, Warszawa, (2002),

2.Orear J., ,,Fizyka”, t.1,2. WNT, Warszawa, (2002),

3.P.G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa (2003),

4.R. Nowak, Statystyka dla fizykow, PWN, Warszawa, (2002).

5.Hennel A., Zadania i problemy z fizyki, tom 1, wydanie 5, PWN, Warszawa (2002).

6..H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, PWN, Warszawa, (2003).
7. Fizyka dla szkét wyzszych, tom 1-3, OpenStax.org
ttps://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1

https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-3

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS

SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca Ogotem: 4
LICZBA PUNKTOW bezposredniego kontaktu z

ECTS PRZYPISANYCH | nauczycielem akademickim lub
DO ZAJEC inna osoba prowadzaca zajecia

1,8




Praca wiasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

-M_01- czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajec.
- przygotowanie do egzaminu.

-M_02- M_06:

- przygotowanie si¢ do zaj¢¢ — rozwiazywanie zadan,
-opracowanie sprawozdania,

- przygotowanie do kolokwium.

Weryfikacja — kolokwium, egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca: dokonywana jest w ciggu trwania semestru kilkakrotnie, shuzy studentowi i prowadzacemu
zajecia do oszacowania postgpoOw w nauce poprzez: wykonanie i zaliczenie przewidzianego planem kolokwium
oraz przygotowanie sprawozdan z pomiarow. Student otrzymuje rowniez oceny na podstawie przygotowania do
zajec .

Ocena podsumowujaca:
Koncowa ocena to $rednia arytmetyczna uzyskanych ocen (laboratorium) oraz zdany egzamin pisemny (wyktad)

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSC,I, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




