Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajgc: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Miernictwo przemystowe 2024/2025

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztalcenia:
Automatyka i Elektronika Praktyczna, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: zajecia ksztatcenia kierunkowego

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Liczba punktéw ECTS przypisana | Koordynator zajec

zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
6

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 90 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Podstawy matematyki.

Cel (cele) ksztalcenia dla zaje¢:

Celem zajg¢ jest zapoznanie studenta z budowa, wlasciwosciami praktycznym zastosowaniem przyrzadow
pomiarowych oraz technikami wykonywania pomiaréw. Student uzyska wiedze i umiejgtnosci w zakresie
opracowywania wynikow pomiaréw i wykonywania wzorcowania przyrzadow pomiarowych zgodnie z
wytycznymi PCA (Polskiego Centrum Akredytacji) i Gléwnego Urzedu Miar.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EF EKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.




Symbol efektow uczenia

si¢ okreslonego dla
zajec*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych dla
kierunku studiow (symbol
efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student/Absolwent posiada wiedz¢ z zakresu metrologii,
metod pomiaréw i ekstrakcji podstawowych wielko$ci
opisujacych elementy i ukfady elektroniczne, zna metody
obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentow.

K W10

Umiejetnosci - potrafi

M 02

Student/Absolwent umie wykorzystywac metody i
postugiwac si¢ urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujacych elementy i
uktady elektroniczne

K_U18,K_U20

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_03

Student/Absolwent ma §wiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki wptywu na srodowisko
dziatania urzadzen.

K_KO03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegblowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Metody
dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace
osiagniecie
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *

Forma zaje¢

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow uczenia
si¢ przypisanych do zajgé #

wyklad

TP 01

Podstawowe pojecia metrologii.
Jednostki i uktady miar. Wzorce
wielkosci elektrycznych i czasu.

Wyktad z
prezentacja,
wykonywanie
praktycznych
pomiardw i
opracowywanie
wyniku

Egzamin pisemny




Bezposrednie i posrednie
metody pomiarowe.

Systematyczne i losowe btedy Wyktad z
pomiarowe. Obliczanie prezentacja,
niepewnosci pomiaru. Analiza wykonywanie
TP 02 btedow statycznych i praktycznych
dynamicznych. Podstawy pomiardw i
obrobki danych pomiarowych. opracowywanie
Wzorcowanie, legalizacja i wyniku
kalibracja przyrzadow
pomiarowych. L
Egzamin pisemny
Bloki elektronicznych
miernikoéw analogowych.
Oscyloskop analogowy. Wyktad z
Wzmacniacze operacyjne i ich prezentacja,
zastosowania w torach wykonywanie
TP 03 pomiarowych. Przetworniki praktycznych
analogowo-cyfrowe i cyfrowo- pomiardéw i
analogowe. Bloki cyfrowych opracowywanie L
, . : Egzamin pisemny
przyrzadow pomiarowych. wyniku
Multimetry i oscyloskopy
cyfrowe.
Metody pomiaru pradu i Wyklad z
o prezentacja,
napiecia statego oraz ;
. . wykonywanie
przemiennego. Pomiar mocy.
TP 04 . L praktycznych
- Pomiary czasu, czestotliwosci i SR
: pomiarow i
fazy. Metody pomiaru . .
e .. opracowywanie Egzamin pisemny
rezystancji i impedancji. ;
wyniku
Systemy pomiarowe i interfejsy.
Przetworniki pomiarowe. Wyklad z
Charakterystyki statyczne i prezentacja,
dynamiczne przetwornikow wykonywanie
TP 05 pomiarowych i pozostatych praktycznych
elementdéw toru pomiarowego. pomiardw i
Przetwarzanie i rejestracja opracowywanie
sygnalow analogowych i wyniku
cyfrowych. Egzamin pisemny
zajecia
praktyczn
e
Wprowadzenie do pracy
praktycznej w laboratorium.
Podstawy BHP. Zasady Praktyczne
przeprowadzania pomiaré6w wykonywanie
TP 06 podstawowych wielkosci pomiarow i
elektrycznych. Obshuga opracowywanie
podstawowego sprzgtu wynikoéw

pomiarowego —mierniki
analogowe i cyfrowe.

Ustny test wiedzy i
umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan




Bezposredni pomiar wielkos$ci
elektrycznych: napiecia i pradu

stalego 1 przemiennego. Prliiyzf:rfie
Amplituda, warto$¢ skuteczna, wykony P
TP 07 A : . pomiarow 1
- warto$¢ srednia. Seria oDracoWywanie
pomiaréw bezposrednich. P wynilzléw
Oprgcowanie wynikow Ustny test wiedzy i
pomiaru. umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan
Posredni pomiar wielkosci Wpﬁlf;y(\f;fie
elektrycznych, np. rezystancji, yromywan
Tp_08 mocy. Analiza niepewnosci POTIATOW 1 : :
Y- credni p opracowywanie Ustny test wiedzy i
pomiaru posredniego. wynikow umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan
Pomiary oscyloskopowe. Pﬁlk;ycz;;:i ) ]
TP 09 Amplituda, czas, okres, Wyor(r)li;lr‘gw ie Ustny test wiedzy i
- czgstotliwos¢, przesunigcie P . umiej¢tnosci, ocena
fazy opracowywani¢ | yykonanych sprawozdan
’ wynikow
Projekt i realizacja
elektronicznego uktadu Praktyczne
pomiarowego z uktadem wykonywanie
TP 10 scalonym - przetwornikiem pomiardw i
TRUE-RMS. Wykonanie serii opracowywanie
pgmiar(’)w. (.)kres'llenie wynikow Ustny test wiedzy i
niepewnosci pomiarow umiejetnosci, ocena
wykonanych sprawozdan
éwiczenia
Dzielniki napigcia i boczniki. EEE LIZZ:;;J a
Doboér elementow. Obliczanie ’ . .
TP 11 wrazliwosci uktadu na przeglad Ustny test wiedzy i
- arametry uzvtvech literatury, umiejetnosci
podzes 1<’)};(')wy ! dyskusja w
p P ’ podgrupach
Uktady pomiarowe pradu L.
stalego 1 zmiennego z uzyciem Re?hza?la
wzmacniaczy operacyjnych i obhczlen, . .
TP 12 roznicowych. Obliczenia przeg ad Ustny _te.St Wle'd.ZY !
- parametréw uktadow. literatury, umiejetnosci
., ) L dyskusja w
Zro@la p.rqdowe 1 napigciowe - podgrupach
obliczenia praktyczne.
Wykonanie serii pomiarow i Realizacja
przygotowanie dokumentacji obliczen,
TP 13 wzorcowania wybranego przeglad Ustny test wiedzy i
- przyrzadu pomiarowego. literatury, umiejetnosci
Praktyczne uzycie arkusza dyskusja w

kalkulacyjnego.

podgrupach




) Realizacja
Opracowanie schematu obliczen,
uktadoéw pomiarowych dla przeglad Ustny test wiedzy i
TP 14 : . . .
- przetwornika Pt100. literatury, umiejetnosci,
Obliczenia wptywu dyskusja w
podgrupach
seminariu
m

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznoSci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych werytikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

Chwaleba A. Poninski M., Siedlecki D. Metrologia elektryczna, WNT Warszawa 2010
Sydenham P. H., Podrecznik metrologii, WKikL. 1988

Gorecki P., Wzmacniacze operacyjne: podstawy, aplikacje i zastosowania, BTC 2004
Kitchin Ch., Wzmacniacze operacyjne i pomiarowe: przewodnik projektanta, BTC 2009
Kester W., Przetworniki A/C i C/A: teoria i praktyka, Wyd. BTC 2012

Jaworski J.: Matematyczne podstawy metrologii, WNT 1979

ANl h

Literatura uzupekiajaca:
Lebson S. Podstawy miernictwa elektrycznego, WNT Warszawa 1992

Lebson S. Elektryczne przyrzqdy pomiarowe, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne 1960
Gorecki P., Wyprawy w swiat elektroniki: wyzszy stopien wtajemniczenia, WKik. 2006
EA-4/02 Wyznaczanie niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu , dokument pdf

Katalogi producentow sterownikow i regulatorow: Siemens, Mitsubishi i Omron.

Dane katalogowe przetwornikow i uktadow scalonych (Texas Instruments, Analog Devices i inn.)

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem
akademickim lub inng osoba prowadzaca zajgcia

90

Praca wiasna studenta 60

SUMA GODZIN: 150




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Og(’)}em; 6
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 3.6
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub ’
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia
DO ZAJEC
Praca wtasna studenta 2,4

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wilasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaje¢. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu — ocena sprawozdan, test ustny, egzamin.

Czytanie wskazanej literatury (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do zajec¢ (10 godzin lekcyjnych), przygotowanie do
egzaminu (20 godzin lekcyjnych), - MO1
Opracowanie wynikéw pomiaréw i opracowywanie sprawozdan (20 godzin lekcyjnych) - M02

Weryfikacja — ocena sprawozdan, zaliczenie

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
ocena przygotowania do zajgé
ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan realizowanych podczas zajg¢

Ocena podsumowujaca:

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow

ocena zadan praktycznych do samodzielnego wykonania

ocena egzaminu

zaliczenie zaje¢¢ praktycznych na podstawie opracowanej dokumentacji

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




