Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I.

INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:
Projektowanie ukladéw
elektrycznych i
elektronicznych

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
2024/2025

Nazwa kierunku studiéw, poziom

i profil ksztalcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna,, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow:11

Semestr:111

Liczba punktow ECTS
przypisana zajgciom: 6

Koordynator zaje¢ Votodymyr Brygilevych, dr.nauk.techn.,
vbrygilevych@ pansjar.edu.pl

Nazwa zaje¢:Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem

na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

75 RAZEM:

II.

INFORMACJE SZCZEGOLOWE




Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazujg):
wymagania formalne: matematyka, fizyka, teoria obwodow, elementy elektroniczne,
WYMAGANIA WSTEPNE:
rozwigzywanie obwodow pradu statego i zmiennego, podstawy dziatania elementéw biernych
(rezystor, kondensator, cewka) oraz potprzewodnikowych (dioda, tranzystor bipolarny,
tranzystor polowy), podstawowe uktady elektroniczne (zasilanie tranzystoro6w, wzmacniacze
tranzystorowe, wzmacniacze operacyjne)..
UMIEJETNOSCI: student potrafi samodzielnie zmontowa¢ prosty obwod elektroniczny oraz
przeprowadzi¢ podstawowe pomiary napigcia i pradu
KOMPETENCII: student potrafi pracowac¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac informacje na
wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Przedmiot integrujacy wiadomosci z Teorii obwodow, Elementow elektronicznych. Nauczanie i
utrwalanie wiadomosci z podstawowych uktadéw analogowych i cyfrowych na poziomie elementow,
uktadow i systemow. Uruchamianie uktadow prototypowych i przeprowadzanie pomiarow
laboratoryjnych. Wyrabianie umiejetnosci analizy i syntezy odstawowych uktadoéw elektronicznych, w
tym komputerowego wspomagania projektowania i symulacji.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW
UCZENIA SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejgtnosci oraz kompetencje spoteczne
oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:
Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

spolecznych. Okreslone dla zaje¢¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii
i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do
efektow uczenia
si¢ okreslonych

Symbol efektow Tres¢ efektu uczenia sig. .
i sie okredl Po zak 4 dla kierunku
uczenia sie okre$lonego 5 i ieé i i i iagnieci .,
e e g 0 za onc'zemu za].qc 1 potwierdzeniu 0s1qg.r.11e;c1a studiéw (symbol
dla zaje¢ efektow uczenia sig¢, student w kategorii: , .
efektéw uczenia
si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

Student/Absolwent rozumie opis i potrafi
przeprowadzi¢ analiz¢ dziatania analogowych i
W 01 cyfrowych uktadéw oraz systemoéw elektronicznych,a | K WO0I, K W02,
- takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich K W09,
zachodzacych, zna zasady dziatania tych uktadow w

bardziej ztozonych urzadzeniach.

Student ma wiedz¢ w zakresie metrologii, metod
pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci
W_02 opisujacych uktady elektroniczne, metod K Wo01,
obliczeniowych i narzedzi informatycznych
niezbednych do analizy i przeprowadzania symulacji.




Student rozumie podstawy metodyki projektowania
analogowych i cyfrowych uktadoéw elektronicznych,
W _03 réwniez w wersji scalonej, posiada wiedze teoretyczng | K W10
oraz praktyczng z zakresu budowy i zasad dziatania
uktadéw elektronicznych oraz ich zastosowan.

UmiejetnoSci - potrafi

Student/Absolwent posiada praktyczne umiejgtnosci
analizy i syntezy uktadow elektronicznych, potrafi
dokonywa¢ analizy sygnatow i prostych systemow
przetwarzania sygnatow w dziedzinie czasu i
czgstotliwosci, stosujac techniki analogowe i cyfrowe
W _04 oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe, | K U06
umie poroéwnywac rozne rozwigzania projektowe
uktadow elektronicznych ze wzgledu na zadane
kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobor mocy,
szybkos$¢ dziatania, koszt, niezawodnos$¢, topologia,
itp.).

Student potrafi postugiwacé si¢ wlasciwie dobranymi
metodami i urzagdzeniami umozliwiajagcymi pomiar
podstawowych wielkos$ci charakteryzujacych uktady
W_05 elektroniczne, posiada umiej¢tnosci korzystania z K U12
dostgpnych zrédet informacji w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu
lub systemu.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Student/Absolwent potrafi korzysta¢ z wiedzy w

sposob kreatywny, ma §wiadomos$¢ waznosci i rozumie
ozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

P cone aspeity | SREE Ceat | K K01, K K03

zawodowej, w tym wplyw na Srodowisko naturalne i - -

zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane

decyzje

Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za
wspolnie realizowane zadania, Absolwent ma

W_07 swiadomos$¢ waznosci roli spotecznej absolwenta K KO05
uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i ich
wptywu na poprawe jakoS$ci zycia spoleczenstwa.

UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w
przedziale: 3-7, ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA




Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegoélne formy zajecé, tj.
wyktad, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
prowadzenia osiggnigcia

L zajec efektow uczenia
Symbol tresci Opis tresci programowych | Forma zajeé¢ umozliwiajace si¢ przypisanych
programowych . .
osiagniecie do zajec #
zalozonych
efektow uczenia
si¢ *
wyklad
TP-01 Przeglad programow Wyktad i Egzamin
symulacji i projektowania prezentacja
ukladéw.Symulatory multymedialna,
uktadow elektronicznych. wyklad z
Programy do projektowania 4 dyskusja,
uktadéw PCB. Aplikacje do realizacja
tworzenia schematow praktycznych
elektrycznych na Androida uktadéw
elektronicznych
TP-02 Program PSPICE oraz Wyktad i Egzamin
LTSPICE. Podstawowe prezentacja
rodzaje analiz, DC, AC, multymedialna,
transient, pozostate. - wyklad z
Zasady opisu uktadow, - 4 dyskusja,
Struktura pakietow realizacja
symulacyjnych srodowiska praktycznych
Spice uktadow
elektronicznych
TP-03 Program PSPICE (CD)- Egzamin
Modele elementow Wyktad i
elektronicznych: R, L, C, prezentacja
elementy multymedialna,
pélprzewodnikowe: dioda, wyktad z
tranzystor bipolarny, JFET, 6 dyskusja,
MOS. Modelowanie realizacja
podobwodu. Wybrane praktycznych
rodzaje symulacji: uktadow

elektronicznych




TP-04 Krotki przeglad technologii Wyktad i Egzamin
do produkcji uktadéw PCB. prezentacja
Tworzenie schematu multymedialna,
elektrycznego i wyktad z
elektronicznego w 4 dyskusja,
programie KiCad/EasyEDA. realizacja
praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-05 Tworzenie mapy potaczen i Wyktad i Egzamin
przejscie do projektowania prezentacija
ptytki drukowane;. multymedialna,
Rodzaje footprintow i 4 Zvyl;}aq z
definiowanie wtasnych. ys ) ) ?"
Tworzenie biblioteki ;ZE?;CCJZ iyc b
Jfootprintow dla projektu. uktadow
elektronicznych
TP-06 Przeglad warstw w Wyktad i Egzamin
projekcie PCB i ich prezentacja
praktyczne znaczenie. multymedialna,
Reguty dotyczace wyktad z
prowadzenia $ciezek w 4 dyskusja,
obwodach cyfrowych i realizacja
analogowych. praktycznych
uktadow
elektronicznych
TP-07 Weryfikacja projektu i Wyklad i Egzamin
generowanie plikow prezentacja
produkcyjnych. multymedialna,
Weryfikacja projektu z wyktad z
uzyciem podgladu 3D. 4 dyskusja,
realizacja
praktycznych
uktadow
elektronicznych
Cwiczenia
TP-08 Uruchomienie $srodowiska L Zaliczenie
projektowego PSpice 2 ,Za].e;ma . zajecia
¢wiczeniowe . .
¢wiczeniowego
TP-09 Projektowanie ukladu z Zaliczenie
wzmacniaczem - zajecia
. . zajecia
operacyjnym. Zastosowania 3 wiczeniowe éwiczeniowego

wzmacniaczy operacyjnych
w filtrach.




TP-10 Praktyczna zespolowa (po Zaliczenie
2 osoby) realizacja uktadu zajecia
analogowego lub 10 Zajecia éwiczeniowego
cyfrowego wg zalozen ¢wiczeniowe
podanych przez
prowadzacego.

TP-11 Uruchomienie srodowiska e Zaliczenie

. . zajgcia .
projektowego Kikad 4 zajecia
praktyczne
praktycznego

TP-12 Projektowanie plytki PCB saiecia Zaliczenie

ukladu z wzmacniaczem 8 Je zajecia
. praktyczne
operacyjnym. praktycznego

TP-13 Praktyczna zespotowa (po Zaliczenie
2 osoby) realizacja plytki zajgcia
PCB uktadu analogowego praktycznego
lub cyfrowego wg zatozen 10 zajecia
podanych przez praktyczne
prowadzacego. Obejmuje
ona identyfikacj¢ i dobor
elementow,

TP-14 Wykonanie prototypu na Zaliczenie
ptytce, przeprowadzenie g zajgcia zajgcia
testow 1 wykonanie praktyczne praktycznego
dokumentacji techniczne;j.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia sie okreslonych dla zajeé, powinny by¢
zroznicowane w zaleznos$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii
umiejetnos$ci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu roznych zrodet
wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) shuzacych weryfikacji osiggniecia efektéw uczenia
si¢ okreslonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Uklady elektroniczne. Cz. 1, Uktady analogowe liniowe / Zbigniew Nosal, Jerzy Baranowski ;
pod red. Jerzego Baranowskiego. - Wyd. 4. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 2003.

2. Analogowe uktady mikroelektroniczne do zastosowan w urzadzeniach pomiarowych i
czujnikach / red. Zenon Gotry. - Lublin : Lubelskie Towarzystwo Naukowe, 2000

3. Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach / Mirostaw Rusek, Jerzy
Pasierbinski. - Wydanie 5 - 1 dodruk (PWN). - Warszawa : Wydawnictwo WNT -
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020

4. Podstawowe uktady elektroniczne : wzmacniacze i generatory / Jerzy Pawlowski. - Wyd. 2
zm. - Warszawa : Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, 1980

5.  Wspolczesne uktady cyfrowe / Jarostaw Dolinski. - Legionowo : Wydawnictwo BTC, 2009.

Literatura uzupekiajaca:

1. Zachara Z., Wojtuszkiewicz K., PSpice przyktady praktyczne, Wydawnictwo MIKOM, 2001
2. Marciniak W.: Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone. WNT, Warszawa 1998.

3. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady potprzewodnikowe. WNT, Warszawa 1998.

II. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *

Godziny zaje¢ (wedlug harmonogramu)
z nauczycielem akademickim lub inng osoba 75
prowadzaca zajecia

Praca wlasna studenta 25

SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta Ogotem:6
SUMARYCZNA wymagajgca
LICZBA PUNKTOW bezposredniego kontaktu 4
ECTS z nauczycielem
PRZYPISANYCH DO | akademickim lub inng
ZAJEC osoba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wtasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec.
Nalezy poda¢ symbolefektu uczenia si¢, ktorego praca wtasna dotyczy oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie
wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie
projektu.




KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:

- obserwacja pracy i zaangazowanie studenta, kreatywno$¢ studenta podczas realizacji czastkowych
prac w czasie trwania zaje¢ praktycznych i ¢wiczen,

-prawidlowe rozwigzywanie zadan, opracowanie projektu

-egzamin pisemny

Ocena podsumowujaca:

Szczegbdlowy system oceny przedstawia si¢ nastepujaco:

niedostateczny — do 50% poprawnych odpowiedzi wiacznie

dostateczny — powyzej 50% do 60% poprawnych odpowiedzi wiacznie
plus dostateczny— powyzej 60% do 70% poprawnych odpowiedzi wiacznie
dobry— powyzej 70% do 80% poprawnych odpowiedzi wiacznie

plus dobry- powyzej 80% do 90% poprawnych odpowiedzi wilacznie
bardzo dobry — powyzej 90% do 100% poprawnych odpowiedzi wiacznie.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
KSZTALCENIA NA ODLEGLOSC

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia czesci zaje¢ (wyktad)z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odleglto$¢ z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams zapewniajacej synchroniczny,
interaktywny sposob komunikowania sig¢, jako formy uzupelniajacej ksztatcenie prowadzone w
siedzibie Uczelni.




