Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

Nazwa zaj¢¢: Regulacja automatyczna 2024/2025

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia: automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia kierunkowego

Rok studiow: 11 Semestr: 3

Liczba punktow ECTS przypisana Koordynator zajeé

zajgciom: 5 Imie, nazwisko, tytul/stopiefi naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajgcia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:brak

Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé:Celem zajec jest ugruntowanie i rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci studenta z
zakresu regulacji automatycznej.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii 1 zaleza one od formy zajec.




Symbol efektow uczenia si¢
okreslonego dla zajgc*

Tres¢ efektu uczenia sie.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow
uczenia sig¢, student w kategorii:

Odniesienie do efektow
uczenia si¢ okreslonych
dla kierunku studiéw
(symbol efektow
uczenia sig)

Wiedzy - zna i rozumie

M _01

Ma wiedz¢ w zakresie typowych obiektow regulacji, tj.:
elementow pomiarowych i wykonawczych spotykanych
w uktadach regulacji temperatury, poziomu, ci$nienia,
obrotow i polozenia oraz rozumie podobienstwa w opisie
matematycznym roznych obiektow regulacji. Wie co to
jest uktad regulacji statowartosciowej, nadaznej i
stosunku oraz jednoobwodowe;j i kaskadowej. W
podstawowym zakresie rozumie roéznice pomigdzy
regulacja ciagla, dwupotozeniowa, trojpotozeniows i
krokowa oraz zna ich zastosowanie praktyczne.

K_W07

M_02

Zna wybrane metody doboru nastaw regulatora w
dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Wie, jak jest okreslana
stabilno$¢ asymptotyczna, wrazliwos¢ 1 odpornosc¢
uktadu na zmiany parametrow uktadu. Wie czym jest
astatyzm 1 rozumie jego wptyw na ttumienie zaklocenia.
Zna wskazniki jakosci regulacji. Wie co to s uklady
regulacji z mierzalnym zakléceniem.

K_WO07

Umiejetnosci - potrafi

M 03

Identyfikuje w rzeczywistym ukltadzie regulacji jego
elementy sktadowe i potrafi je opisa¢. Potrafi dokonaé
pelnego opisu matematycznego rzeczywistego obiektu
regulacji. Wyznacza na drodze symulacyjnej oraz na
bazie eksperymentu procesowego charakterystyki
obiektu. Dokonuje linearyzacji obiektu i szacuje jej
doktadnosc.

K_U06

M_04

Potrafi dobra¢ odpowiedni typ regulatora oraz jego
nastawy — wykorzystujac w praktycznych przypadkach
metodg linii pierwiastkowych oraz czgstotliwosciowa.
Biegle stosuje metode ,,techniczng” doboru nastaw
regulatora.

Potrafi zaprogramowac¢ lub skonfigurowac regulator
przemystowy. Ma umiejetnos¢ recznej korekty nastaw w
celu poprawy jakosci regulacji.

K_U09

M_05

Potrafi w praktyce dokona¢ eksperymentu samostrojenia
i skomentowac uzyskany wynik w kontekscie poznanych
metod ,,klasycznych”. Okresla stabilno$¢ uktadu oraz
jego zapas stabilnosci (fazy i modutu). Biegle poshuguje
si¢ podstawowymi wskaznikami jakosci regulacji.
Opracowuje dokumentacj¢ mikroprojektu
inzynierskiego.

K_U03, K_U21

Kompetencji spolecznych - jest gotow do




M_06

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego
doksztalcania sig.

K_KO1

M_07

Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej

K_K03

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treséci programowe (uszczegblowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Forma zajec

Metody dydaktyczne
prowadzenia zajec
umozliwiajace osiagnigcie
zatozonych efektow uczenia
si¢ *

Metody weryfikacji
osiggniecia efektow
uczenia sig¢
przypisanych do zajgé #

wyklad

TP-01

Elementy sktadowe
uktadu regulacji.
Obiekty, w ktérych
regulacji podlega
odpowiednia:
temperatura, ci$nienie,
poziom, obroty i
potozenie.
Nieliniowe i liniowe
opisy matematyczne
tych obiektow z
uwzglednieniem
rzeczywistych
elementow
pomiarowych i
wykonawczych.

Eksperymentalne
metody identyfikacji
obiektow regulacji.
Doktadnos¢
aproksymacji.

wyktad podajacy,
analiza przykladow

Egzamin




TP-02

Uktady regulacji
stalowarto$ciowe;j,
nadaznej i stosunku
oraz jednoobwodowe;j i
kaskadowe;j.

Stabilnos¢, odpornosé,
wrazliwos$¢ uktadow
regulacji.

Regulacja ciagla,
dwupotozeniowa,
trojpotozeniowa i
krokowa oraz ich
zastosowanie
praktyczne.

Astatyzm ukladu, a
doktadnos¢ regulacji —
odtwarzanie wartosci
zadanej i ttumienie
zaktocenia. Zakltdcenie
mierzalne.

wyklad podajacy,
analiza przyktadow

Egzamin

TP-03

Metoda linii
pierwiastkowych
Evansa. Praktyczne
wykorzystanie metody
do doboru nastaw
regulatora i oceny
spodziewanej jakoSci
regulacji — w zakresie
rozszerzonym.

wyklad podajacy,
analiza przykladow

Egzamin

TP-04

Metoda
czgstotliwosciowa,
stabilnos¢ uktadu —
projektowanie zapasu
fazy i modutu.
Okres$lanie wartos$ci
parametrow czasowych
uktadu regulacji na
bazie wartosci
parametrow
czgstotliwosciowych.

wyktad podajacy,
analiza przykladow

Egzamin

zajecia
praktyczne




TP-05

Rozpoznanie
elementéw
rzeczywistego uktadu
regulacji — cis$nienia,
poziomu, temperatury
oraz obrotdw i
potozenia. Okre$lenie
poprawnosci ich
doboru.
Eksperymentalna
metoda identyfikacji
rzeczywistych obiektow
regulacji.

Realizacja
matematycznego,
nieliniowe i liniowego
opisu obiektow
regulacji. Ocena jakosci
aproksymacji.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,
obserwacja pracy
studenta

TP-06

Synteza uktadu
regulacji na drodze
modelowania i
symulacji.
Przewidywanie
konsekwencji
wynikajacych z
przyjetych uproszczen.
Konfiguracja lub
programowanie
fizycznego regulatora
lub sterownika.
Przeprowadzenie
eksperymentu i ocena
uzyskanej jakosci
regulacji.
Eksperymenty
obiektowe dotyczace
samostrojenia, regulacji
ciaglej i
dwupotozeniowe;.
Poréwnanie uzyskanych
wynikoéw.

praca w zespole i
samodzielna

realizacja mikroprojektu

ocena realizacji
mikroprojektu,
obserwacja pracy
studenta




Wyznaczanie linii
pierwiastkowych dla
uktadéw o
umiarkowane;j
ztozonosci. Okreslanie
potrzeby korekty linii ze
wzglgdu na wymagania
projektowe uktadu
regulacji. Okreslenie
stabilno$ci uktadu — np. praca w zespole i

TP-07 dopuszczalny zakres samodzielna

zmian wzmocnienia realizacja mikroprojektu
regulatora.
Przewidywanie
zachowania si¢ realnego
uktadu regulacji na
podstawie symulacji.
Przeprowadzenie
eksperymentu
obiektowego i1 ocena
jakosci regulacji.

ocena realizacji
mikroprojektu,
obserwacja pracy
studenta

Wyznaczanie
charakterystyk
czestotliwosciowych
typowych obiektow
regulacji oraz typowych
regulatorow.

Okreslenie zapasu fazy i
modutu na bazie
wymagan
projektowych, . ocena realizacji
wyrazonych w praca w zespole i mikroprojektu,

TP-08 dziedzinie czasu. samodzielna obserwacja pracy

realizacja mikroprojektu studenta

Synteza ocena jakosci
regulacji na bazie
symulacji oraz
eksperymentu
obiektowego.

Poréwnanie metody
linii pierwiastkowych z
metodg
czgstotliwosciowa

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyklad podajacy, wyklad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okre$lonych dlazajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostgpna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Podstawy teorii sterowania / Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wtodzimierz Dgbrowski, Rafat
Lopatka. - Wyd. 2 zm. - Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2006.

2. Odporna regulacja PID o dwoch stopniach swobody / Rafat Osypiuk, Krzysztof Pietrusewicz, Stanistaw
Skoczowski. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

3. Teoria sterowania : projektowanie uktadow regulacji / Jacek Kabzinski. - Wydanie I. - Warszawa :
PWN, copyright 2021

4. Regulatory i uktady regulacji / Jerzy Kuznik. - Wyd. 2. - Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
2006

Literatura uzupekiajaca:

1. Instrukcja obshugi regulatora Lumel — firmowa strona internetowa
2. Instrukcja obstugi sterownika IDEK — firmowa strona internetowa
3. Instrukcja obstugi sterownika Mitsubishi — firmowa strona internetowa

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywno$ci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 45
inng osoba prowadzacg zajecia
Praca wtasna studenta 80
SUMA GODZIN: 125

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca O g(’)}em; 5
SUMARYCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 1.8
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub inna ’
PRZYPISANYCH DO ZAJEC | 0S0ba prowadzacy zajecia
Praca wlasna studenta 3,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do zajg¢é, przygotowanie do kolokwiow egzaminu — efekty uczenia: M_01,
M_02 — metody weryfikacji: pytania ustne, kolokwium, egzamin.

Realizacja wybranych elementéw mikroprojektu i opracowanie dokumentacji — efekty uczenia: M_03, M_04, M_05 —
metody weryfikacji: pytania ustne, ocena mikroprojektu oraz dokumentacji, czg§ciowo egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

ocena przygotowania do zaj¢¢, ocena (na podstawie obserwacji) umiejetno$ci pracy w mikrozespole
ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan praktycznych

ocena etapow mikroprojektu

Ocena podsumowujaca:
ocena koncowa mikroprojektu — zaliczenie zaj¢¢ praktycznych

egzamin




INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




