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Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Technika mikroprocesorowa CyKkl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ w roku
(Microprocessor Technology) akademickim: 2024/2025

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil ksztalcenia: Automatyka i elektronika praktyczna, studia
pierwszego stopnia, praktyczny

Jezyk wykladowy: polski, angielski Rodzaj zaje¢: zajgcia specjalistyczne
Rok studiow: 2 Semestr: 4
Liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom: 4 Koordynator zaje¢

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Serhiy Shcherbovskykh, doktor nauk technicznych,
serhiy.shcherbovskykh@pansjar.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Wydziat Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC | LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

I1. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: podstawowa wiedza z zakresu elektroniki, podstaw programowania oraz
architektury systemow mikroprocesorowych, a takze umiejetnos¢ korzystania z dokumentacji technicznej i
podstawowych narzgdzi programistycznych.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec: zapoznanie studentow z zasadami wykorzystania wejs¢ 1 wyjs$¢ cyfrowych oraz
metodami przetwarzania sygnalow i zdarzen w systemach mikroprocesorowych, a takze rozwiniecie
umiejetnosci implementacji prostych algorytmow sterowania, wykorzystania interfejsow komunikacyjnych oraz
integracji podstawowych elementow systemoéw wbudowanych w aplikacjach praktycznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW



mailto:serhiy.shcherbovskykh@pansjar.edu.pl

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejg¢tnosci oraz kompetencje spoteczne oraz
metody weryfikacji efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zajec efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy

zajec.

Symbol efektéw uczenia si¢
okreslonego dla zajgc*

Tres¢ efektu uczenia sig.

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiggnigcia
efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla
kierunku studiow
(symbol efektow
uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Zna i rozumie zasady wykorzystania wejs¢ 1 wyjs¢
cyfrowych w systemach mikroprocesorowych oraz
podstawowe metody przetwarzania sygnatow, w tym
odwzorowanie zdarzen dyskretnych na sygnaty
analogowe i progowa kwantyzacje.

K_W05, K_W08,
K_W09

M_02

Zna i rozumie mechanizmy przetwarzania zdarzen w
systemach mikroprocesorowych oraz podstawy
wykorzystania bibliotek programistycznych, interfejsow
UART, 12C i SP1 i wyswietlaczy LCD.

K_WO05, K_W08,
K_W09

Umiejetnos$ci — potrafi

M_03

EN: Able to configure and use digital inputs and outputs
and implement basic signal processing methods in
microprocessor systems.

PL: Potrafi konfigurowac i wykorzystywac¢ wejscia i
wyjscia cyfrowe oraz implementowaé podstawowe
metody przetwarzania sygnatow w systemach
mikroprocesorowych.

K_U01, K_U04,
K_U06

M_04

EN: Able to implement event-processing mechanisms,
including edge detection, state switching, and elements
of discrete control.

PL: Potrafi implementowa¢ mechanizmy przetwarzania
zdarzen, w tym detekcje zboczy, przetgczanie stanow i
elementy dyskretnej regulacji.

K_U01, K_U04,
K_U06

M_05

EN: Able to use software libraries and UART, I2C, and
SPI interfaces, and implement information display on
LCD screens.

PL: Potrafi wykorzystywa¢ biblioteki programistyczne i
interfejsy UART, 12C i SPI oraz realizowaé prezentacje
informacji na wy$wietlaczach LCD.

K_U06

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_06

EN: Prepared to solve simple engineering problems
individually and in teams while carrying out tasks
related to microprocessor systems.

K_KO1, K_K03




PL: Jest gotoéw do samodzielnego i zespotowego
rozwigzywania prostych probleméw inzynierskich
podczas realizacji zadan z zakresu systemow
mikroprocesorowych.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,

ale sg to warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajeé, tj. wyktad,

¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci
programowych

Forma zajgc¢

Metody dydaktyczne
prowadzenia zaj¢é
umozliwiajace osiagniccie
zatozonych efektow
uczenia si¢*

Metody weryfikacji
osiagnigcia efektow
uczenia si¢
przypisanych do
zajel #

wyklad

TP-01

Podstawy
wykorzystania wejs¢ i
wyjs$¢ cyfrowych oraz
metod przetwarzania
sygnatow w systemach
mikroprocesorowych,
obejmujace
odwzorowanie zdarzen
dyskretnych na sygnaty
analogowe lub quasi-
analogowe (np. PWM),
progowa kwantyzacje i
wybrane nieliniowe
transformacje
sygnatow.

wyktad

wyktad informacyjny

egzamin pisemny

TP-02

Podstawy
przetwarzania zdarzen
w systemach
mikroprocesorowych,
obejmujace detekcje
zboczy sygnatow,
mechanizmy
przetaczania i pamigci
stanéw oraz elementy
dyskretnej regulacji
proporcjonalnej,
rozniczkujacej i
catkujacej.

wyktad

wyktad problemowy

egzamin pisemny

TP-03

Wykorzystanie
bibliotek
programistycznych oraz
interfejsow

wyktad

wyktad informacyjny

egzamin pisemny




komunikacyjnych
UART, I2C i SPIl, a
takze prezentacja
informacji na
wyswietlaczach LCD w
systemach
mikroprocesorowych.

zajecia
praktyczne

TP-04

EN: Configuration and
use of digital inputs and
outputs in
microprocessor systems
and implementation of
basic signal processing
methods, including the
mapping of discrete
events to analog signals
and threshold
quantization.

PL: Konfiguracja i
wykorzystanie wejsé i
wyjs$¢ cyfrowych w
systemach
mikroprocesorowych
oraz implementacja
podstawowych metod
przetwarzania
sygnatow, w tym
odwzorowania zdarzen
dyskretnych na sygnaty
analogowe i progowej
kwantyzacji.

zajgcia
praktyczne

metoda laboratoryjna,
praca w zespolach

sprawozdanie

TP-05

EN: Implementation of
selected signal
transformation methods
in control programs,
including piecewise
mappings and simple
nonlinear
transformations.

PL: Implementacja
wybranych metod
przeksztalcania
sygnatow w
programach
sterujacych, w tym
odcinkowych
odwzorowan oraz
prostych nieliniowych

zajgcia
praktyczne

metoda laboratoryjna,
praca w zespotach

sprawozdanie




transformaciji.

TP-06

EN: Implementation of
event-processing
mechanisms in
microprocessor
programs, including
signal edge detection,
switching mechanisms
and state memory, as
well as elements of
discrete proportional,
differential, and integral
control.

PL: Realizacja
mechanizmow
przetwarzania zdarzen
w programach
mikroprocesorowych,
obejmujaca detekcje
zboczy sygnatow,
mechanizmy
przetaczania i pamigci
stanéw oraz elementy
dyskretnej regulacji
proporcjonalnej,
rozniczkujacej i
catkujace;j.

zajgcia
praktyczne

metoda laboratoryjna,
praca w zespotach

sprawozdanie

TP-07

EN: Use of software
libraries and
implementation of
communication using
UART, I2C, and SPI
interfaces, as well as
the presentation of
information on LCD
displays in embedded
system applications.

PL: Wykorzystanie
bibliotek oraz
implementacja
komunikacji z uzyciem
interfejsow UART, 12C
i SPI, a takze
prezentacja informacji
na wyswietlaczach
LCD w aplikacjach
systemow
wbudowanych.

zajgcia
praktyczne

metoda laboratoryjna,
praca w zespotach,
implementacja projektu

sprawozdanie

Metody weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w

zalezno$ci od kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje




spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

1. Edward A. Lee, Sanjit A. Seshia, Introduction to Embedded Systems: A Cyber-Physical Systems Approach,
2nd Edition, MIT Press, Cambridge, 2017.

2. Jonathan W. Valvano, Embedded Systems: Introduction to ARM Cortex-M Microcontrollers, 5th Edition,
CreateSpace Independent Publishing Platform, 2015.

3. Chris Simmonds, Mastering Embedded Linux Programming, 3rd Edition, Packt Publishing, Birmingham,
2021.

Literatura uzupelniajaca:

1. Muhammad Ali Mazidi, Sarmad Naimi, Sepehr Naimi, The AVR Microcontroller and Embedded Systems:
Using Assembly and C, Pearson, Upper Saddle River, 2016.

2. Dogan Ibrahim, ARM-Based Microcontroller Multitasking Projects, Newnes / Elsevier, Oxford, 2018.

3. Dokumentacja techniczna mikrokontroleréw i uktadow peryferyjnych (np. STM32, AVR, ESP32) dost¢epna na
stronach producentow.

I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wtasna studenta 75
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS

Praca studenta wymagajaca Ogotem:
SUMAR,YCZNA LICZBA bezposredniego kontaktu z 15
PUNKTOW ECTS nauczycielem akademickim lub ’
PRZYPISANYCH DO inna osoba prowadzaca zajgcia
ZAJEC

Praca wlasna studenta 2,5

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy podac
symbol efektu uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane
w ramach pracy wilasnej.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikoéw, (3) czytanie wskazanej




literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

(1) Przygotowanie do zaje¢ — zapoznanie si¢ z materiatami dydaktycznymi oraz dokumentacja techniczng
mikrokontroleréw i elementéw wspotpracujacych, analiza przyktadow konfiguracji cyfrowych i analogowych
wej$é—wyj$¢ oraz sposobow integracji czujnikow i modutéw komunikacyjnych. Student przygotowuje sie
teoretycznie do realizacji zadan zwigzanych z obstuga portow 1/O oraz interfejsow UART, 12C i SPI.

Efekty uczenia si¢: M_01,M_02, M 03, M_04

Metody weryfikacji: sprawozdanie z zajeé¢, egzamin pisemny.

(2) Opracowanie wynikéw — analiza dziatania przygotowanych programow sterujacych, interpretacja
uzyskanych wynikdw pomiaréw oraz sygnalow generowanych przez system mikroprocesorowy. Student
dokonuje oceny poprawnosci dziatania implementowanych algorytmow przetwarzania sygnatow i zdarzen oraz
wprowadza ewentualne modyfikacje w kodzie programu.

Efekty uczenia si¢: M_03, M_04, M_05

Metody weryfikacji: sprawozdanie z zaj¢¢.

(3) Czytanie wskazanej literatury — samodzielne studiowanie literatury dotyczacej programowania
mikrokontroleréw, metod przetwarzania sygnatdéw w systemach wbudowanych oraz wykorzystania interfejsow
komunikacyjnych i wyswietlaczy LCD. Student poglebia wiedz¢ dotyczacg architektury systemow
mikroprocesorowych oraz sposobow realizacji funkcji sterowania.

Efekty uczenia si¢: M_01, M_02, M_05

Metody weryfikacji: egzamin pisemny, sprawozdanie z zaj¢c.

(4) Napisanie raportu z zaje¢ — opracowanie sprawozdan dokumentujgcych przebieg realizowanych éwiczen
praktycznych, w tym opis konfiguracji sprzetowej, zastosowanych bibliotek programistycznych, algorytmow
sterowania oraz analiz¢ uzyskanych rezultatow dziatania systemu mikroprocesorowego.

Efekty uczenia si¢: M_03, M_04, M_05

Metody weryfikacji: sprawozdanie z zajec.

(5) Przygotowanie do egzaminu oraz opracowanie projektu — systematyczne powtarzanie materiatu z zakresu
metod przetwarzania sygnatow i zdarzen w systemach mikroprocesorowych oraz realizacja prostych zadan
programistycznych integrujacych obstuge wejsé—wyjsé, interfejsow komunikacyjnych i elementéw prezentacji
danych.

Efekty uczenia si¢: M_01,M_02, M _03, M_05, M_06

Metody weryfikacji: egzamin pisemny, sprawozdanie z zajec.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena koncowa z zaje¢ jest potwierdzeniem osiggniecia zalozonych efektéw uczenia sic M_01-M_06.
Weryfikacja efektow uczenia si¢ odbywa si¢ na podstawie egzaminu pisemnego sprawdzajacego wiedze
teoretyczng (M_01, M_02) oraz oceny realizacji zadan praktycznych i sprawozdan z zaje¢ dotyczacych
implementacji rozwigzan programowych w systemach mikroprocesorowych (M_03, M_04, M_05, M_06).

Oceny zostana wystawione zgodnie z ponizszg zasad3:

Ocena bardzo dobra (5.0) — student w petni opanowat wiedze dotyczacg zasad dziatania i wykorzystania wej$¢
1 wyj$¢ cyfrowych, metod przetwarzania sygnatdéw oraz komunikacji w systemach mikroprocesorowych (M_01,
M_02). Samodzielnie i poprawnie implementuje algorytmy przetwarzania sygnalow i zdarzen, konfiguruje
interfejsy komunikacyjne oraz prezentacj¢ danych na wyswietlaczach (M_03, M_04, M_05). Rozwiazuje
problemy praktyczne w sposob samodzielny i potrafi wspotpracowac przy realizacji zadan inzynierskich
(M_06).

Ocena plus dobra (4.5) — student bardzo dobrze rozumie omawiane zagadnienia i potrafi poprawnie realizowac
zadania praktyczne zwigzane z programowaniem mikrokontrolerow i obstuga interfejsow. Popetnia jedynie
drobne btedy w implementacji lub interpretacji wynikow, ktore potrafi samodzielnie skorygowac.

Ocena dobra (4.0) — student posiada dobrg znajomo$¢ podstawowych zagadnief dotyczacych systemow
mikroprocesorowych (M_01, M_02) i potrafi z niewielka pomoca realizowa¢ zadania praktyczne zwigzane z




obstuga wej$¢—wyjs¢ i interfejsow komunikacyjnych (M_03, M_04, M_05).

Ocena plus dostateczna (3.5) — student opanowat podstawowe wiadomosci i umiejetnosci w stopniu
umozliwiajagcym wykonanie prostych zadan praktycznych, jednak wymaga czeSciowej pomocy prowadzacego
przy implementacji lub analizie dziatania programu.

Ocena dostateczna (3.0) — student wykazuje podstawowg znajomos$¢ omawianych zagadnien, jednak jego
umiejetnosci praktyczne sg ograniczone i wymagaja znacznej pomocy przy realizacji zadan. Osigga minimalny
poziom efektow uczenia sic M_01-M_06.

Ocena niedostateczna (2.0) — student nie osiagnat zaktadanych efektow uczenia si¢ w zakresie wiedzy i
umiejetnosci, nie potrafi poprawnie wyjasni¢ podstawowych zagadnien ani zrealizowaé prostych zadan
praktycznych zwigzanych z systemami mikroprocesorowymi.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia czesci zaje¢ (wyktad) z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglos¢ z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams zapewniajacej synchroniczny, interaktywny sposob
komunikowania si¢, jako formy uzupetniajacej ksztatcenie prowadzone w siedzibie Uczelni.

Brak




