Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

2024/2025

Mechanika Ogélna

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Budownictwo, studia | stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: 1 Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajeé
zajgciom:
4

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Brak wymagan wstepnych

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Cel 1. Zapoznanie studentow z zagadnieniami redukcji uktadow sit.

Cel 2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki, w zakresie umozliwiajacym opis i analize ruchu
uktadoéw materialnych.

Cel 3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami statyki w zakresie umozliwiajagcym wyznaczanie reakcji podpor
ukladow statycznie wyznaczalnych.

Cel 4. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej w zakresie
umozliwiajagcym wyznaczanie tensora bezwtadnos$ci, jego warto$ci wlasnych i kierunkéw gtéwnych.

Cel 5. Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami mechaniki analitycznej w zakresie wyznaczania
ruchu uktadéw materialnych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji




efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajeé.

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
Symbol efektow uczenia Tre$¢ efektu uczenia sie. ((j)II;rekS;:’E?]’EE
si¢ okreé.lonego dla Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student studiow
zajec* w kategorii: (symbol
efektow
uczenia sig)
Wiedzy - zna i rozumie
E 01 Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow | KP1_WO04,
- sit. KP1_WO05
Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajacym
. S . ) . KP1_W04,
E 02 badanie geometrycznej niezmiennos$ci uktadow konstrukcyjnych oraz =
. , - - KP1_WO05
analize ruchu uktadow o jednym stopniu swobody. -
Umiejetnosci - potrafi
Student potrafi zredukowac uktad sit w punkcie i do najprostszej KP1_UO01,
E_04 .
- postaci. KP1_U04
Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod
E_05 wzgledem statycznej wyznaczalnosci oraz wyznacza reakcje podpori | KP1_U04
sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

TreSci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegdlne formy zajec, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
Metody dydaktyczne weryfikacji
Symbol tresci Forma prowadzenia zajec osiaggniecia
roaramowych Opis tresci programowych Jaied umozliwiajace efektow
prog Wy e osiagnigcie zatozonych uczenia si¢
efektow uczenia si¢ * przypisanych
do zajeé #
wyklad
N Egzamin —
Wstep do mechaniki: cel, zakres, prezentacja test
TKw-01 struktura logiczna, podziat, znaczenie i - d .
L . multimedialna Egzamin -
miejsce w naukach technicznych. .
zadania
Teoria rownowaznosci uktadow Egzamin —
wektorow: moment wektora wzgledem prezentacja test
TKw-02 punktu; uklady wektordw — klasyfikacja; multimedialna Egzamin -
moment uktadu wektorow; zadania
tw. 0 zmianie bieguna i wnioski; para




wektorow (def. 1 wlasnosci);
rownowazno$¢ uktadow (def. i tw.);
redukcja uktadu wektorow, redukcja w
punkcie, redukcja do najprostszej postaci,
przypadki redukcji (uktad zerowy, para
sit, wypadkowa); o$ srodkowa, §rodek
uktadu rownolegtego (def. i wlasnosci);
przeksztalcenia elementarne (def. i tw.);
rodzaje obcigzen w mechanice
konstrukceji (obcigzenia statyczne i
dynamiczne, obcigzenia roztozone

i skupione), redukcja obcigzen
roztozonych.

Kinematyka punktu materialnego:
pojecia wstepne; sposoby opisu ruchu —
opis wektorowy, predkos$¢ punktu
materialnego w opisie wektorowym,
przyspieszenie punktu materialnego w
opisie wektorowym, rozktad

przyspieszenia; ruch po okregu - Egzamin —
TKW-03 pre;dko_s’é lini_ow?l 1 katowa, prezt_entacja test _

przyspieszenie liniowe multimedialna Egzamin -

i katowe, podstawowe zaleznosci; ruch zadania

ztozony — inercjalne i nieinercjalne

uktady odniesienia, opis ruchu w

uktadach nieinercjalnych, predkosc¢

i przyspieszenie w ruchu ztozonym,

interpretacja sktadowych predkosci i

przyspieszenia w ruchu wzglednym.

Kinematyka bryly sztywnej: sposoby

opisu ruchu bryly sztywnej; predkos¢ i .

przyspieszenie punktéw cial, twierdzenie Egzamin —
TKw-04 o predkosciach; ruch postepowy - prezt_entacja test _

definicje, wlasnosci; ruch obrotowy multimedialna Egzamin -

definicje, wlasnosci; ruch ptaski - zadania

definicje, wlasno$ci; ruch kulisty -

definicje wlasnosci.

Zasada prac wirtualnych - warunki

roéwnowagi sit: definicja i rodzaje

wigzow; przyklady ruchu z wigzami; .

przemieszczenia wirtualne; Egzamin —
TKW-05 wyprowadzenie zasady prac wirtualnych; preze_zntacja test _

warunki rownowagi swobodnego i multimedialna Egzamin -

nieswobodnego ciala sztywnego; zadania

réwnania rownowagi ciata sztywnego i

dwoch cial sztywnych polaczonych

przegubem; warianty rownan rownowagi.

Statyka uktadow konstrukcyjnych:

podpory - definicja, zastosowanie, )

przyktadowe rozwigzania; modele Egzamin —
TKW-06 podpér w mechanice, reakcje podpor; prezentacja test _

schematy statyczne; problem multimedialna Egzamin -

wyznaczalnoéci uktadow zadania

konstrukcyjnych; budowa uktadéw

statycznie wyznaczalnych.

¢wiczenia

TKc-01 Redukcja przestrzennego uktadu sit. dyskusja problemow Kolokwium




teoretycznych,
prezentacja
multimedialna,
przyktadowe zadania,
zadania do
samodzielnego
rozwiazania

zaliczeniowe
— zadania

TKc-02

Redukcja ptaskiego uktadu sit.

dyskusja probleméw
teoretycznych,
prezentacja
multimedialna,
przyktadowe zadania,
zadania do
samodzielnego
rozwiazania

Kolokwium
zaliczeniowe
— zadania

TKc-03

Redukcja rownolegtego uktadu sit.

dyskusja problemow
teoretycznych,
prezentacja
multimedialna,
przyktadowe zadania,
zadania do
samodzielnego
rozwigzania

Kolokwium
zaliczeniowe
— zadania

TKc-04

Opis ruchu punktu materialnego.

dyskusja problemoéw
teoretycznych,
prezentacja
multimedialna,
przyktadowe zadania,
zadania do
samodzielnego
rozwigzania

Kolokwium
zaliczeniowe
— zadania

TKc-05

Plan przemieszczen uktadu materialnego
0 jednym stopniu swobody.

dyskusja problemow
teoretycznych,
prezentacja
multimedialna,
przyktadowe zadania,
zadania do
samodzielnego
rozwigzania

Kolokwium
zaliczeniowe
— zadania

TKc-06

Reakcje podpor i sita w precie kratowym
w prostych uktadach pretowych.

dyskusja problemow
teoretycznych,
prezentacja
multimedialna,
przyktadowe zadania,
zadania do
samodzielnego
rozwigzania

Kolokwium
zaliczeniowe
— zadania

TKc-07

Kolokwium zaliczeniowe semestru 1.

dyskusja problemow
teoretycznych,
prezentacja
multimedialna,
przyktadowe zadania,
zadania do
samodzielnego
rozwigzania

Kolokwium
zaliczeniowe
— zadania




UWAGA!
Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:
* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zroédet wiedzy
# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagnigcia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK.

Literatura uzupelniajaca:
Arkadiusz Piekara — Mechanika ogdlna, Warszawa, 1961, PWN.
Roman Gutowski — Mechanika analityczna, Warszawa, 1971, PWN.

I1l. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢é (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osobg prowadzaca zajecia
Praca wlasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem:
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 18
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub !
ECTS PRZYPISANYCH | inng osobg prowadzaca zajecia 4
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajgé. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektdéw uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wilasne;.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Efekty uczenia si¢ — jak w przedmiocie.

Praca wtasna ma na celu rozwigzywanie zadan i analiz¢ problemow przedstawionych na Wyktadzie i Cwiczeniach.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztaltujaca:
brak




Ocena podsumowujaca:

Na ocen¢ dostateczng student ma wiedzg i potrafi:

E_01 — Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowazno$ci uktadow sit.

Student zna podstawowe pojecia teorii rtownowazno$ci uktadow sit.

E_02 — Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajacym badanie geometrycznej
niezmiennosci uktadéw konstrukcyjnych oraz analize ruchu uktadow o jednym stopniu swobody.

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu materialnego i bryty sztywne;j.

E_03 — Student potrafi zredukowa¢ uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci.

Student potrafi zredukowa¢ w punkcie ptaski i przestrzenny uktad sit podajac sume¢ i moment uktadu wzglgdem
tego punktu.

E_04- Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz
wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadéw statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne na statycznie wyznaczalne, statycznie niewyznaczalne

i chwiejne, potrafi sformutowac i rozwigzaé¢ uktad rownan rownowagi uktadéw konstrukcyjnych statycznie
wyznaczalnych ze wzgledu na reakcje podpor i sity osiowe w pretach kratowych.

Na ocen¢ dobra student ma wiedze i potrafi:

E_01 — Student objasnia podstawowe pojecia teorii rOwnowaznos$ci uktadow sit.

Student objasnia podstawowe pojecia teorii rownowaznosci uktadow, tzn. zna podstawowe pojecia teorii
roéwnowaznos$ci uktadow sit oraz obowigzujace w tym zakresie twierdzenia wraz z dowodami.

E_02 — Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajacym badanie geometrycznej
niezmiennosci uktadéw konstrukcyjnych oraz analize ruchu uktadow o jednym stopniu swobody.

Student definiuje podstawowe wielkosci kinematyczne w ruchu punktu materialnego i bryly sztywnej, formutuje
i udowadnia zwigzki pomigdzy tymi wielko§ciami oraz podaje obowiazujace twierdzenia wraz

z dowodami.

E_03 — Student potrafi zredukowac uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci.

Student potrafi wyznaczy¢ najprostszy uklad zredukowany rownowazny danemu uktadowi sit, ztozony

z najwyzej trzech wektorow, stosujac standardowy tok postepowania oraz wyznacza srodek rownoleglego
uktadu sit.

E_04 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz
wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzglgdu na statyczng wyznaczalno$é oraz potrafi
budowac uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne. Potrafi zastosowaé tok postgpowania umozliwiajacy
wyznaczenie kolejnych reakcji i sit w pretach kratowych z kolejnych rownan rownowagi, jesli istnieje taka
mozliwos¢.

Na ocene bardzo dobra student ma wiedzg i potrafi:

E_01 — Student objasnia podstawowe pojecia teorii rOwnowaznosci uktadow sit.

Student objasnia podstawowe pojecia teorii rOwnowaznos$ci uktadow sit oraz wzajemne powiazania migdzy tymi
pojeciami. Poprawnie formutuje wnioski ogdlne wynikajace z tych powigzan oraz takie, ktore umozliwiaja
szybsze rozwigzania problemow z dziedziny teorii rownowaznosci.

E_02 — Student objasnia zagadnienia kinematyki w zakresie umozliwiajagcym badanie geometrycznej
niezmiennosci uktadéw konstrukcyjnych oraz analize ruchu uktadow o jednym stopniu swobody.

Student, w oparciu o nabytg wiedzg teoretyczng obejmujaca szeroka znajomos¢ podstawowych pojeé, zaleznosci
i twierdzen, jest w stanie objasni¢ zardbwno dowolny, jak i szczegdlny ruch punktu materialnego

i bryly sztywnej, a w zagadnieniu ruchu punktu materialnego w uktadach nieinercjalnych wlasciwie interpretuje
sktadowe predkosci, przyspieszenia i zwigzane z nimi pozorne sily bezwtadnosci.

E_03 — Student potrafi zredukowa¢ uktad sit w punkcie i do najprostszej postaci.

Student potrafi zastosowaé standardowe i niestandardowe rozwigzania w odniesieniu do ptaskiego,
przestrzennego i rownoleglego uktadu sit wyznaczajac uktad najprostszy ztozony z najwyzej trzech wektorow

a nastgpnie analizuje i objasnia uzyskane rozwigzanie.

E_04 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz
wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczng wyznaczalno$¢ oraz potrafi
budowac¢ uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych

z mozliwie najprostszych rownan réwnowagi, a takze z rOwnania wynikajacego z zasady prac wirtualnych




zastosowanej do uktadu wiecej niz dwoch tarcz potaczonych przegubami.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




