Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim

2024/2025

Mechanika Ogélna

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil ksztalcenia:
Budownictwo, studia | stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zajeé: zajecia ksztalcenia podstawowego

Rok studiow: 1 Semestr: 2

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajeé
zajgciom:
4

Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

Jednostka organizacyjna: Wydzial Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe:

Praktyki zawodowe:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 45 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
Brak wymagan wstepnych

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:

Cel 1. Zapoznanie studentow z zagadnieniami redukcji uktadow sit.

Cel 2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami kinematyki, w zakresie umozliwiajacym opis i analize ruchu
uktadoéw materialnych.

Cel 3. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami statyki w zakresie umozliwiajagcym wyznaczanie reakcji podpor
ukladow statycznie wyznaczalnych.

Cel 4. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej w zakresie
umozliwiajagcym wyznaczanie tensora bezwtadnos$ci, jego warto$ci wlasnych i kierunkéw gtéwnych.

Cel 5. Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami mechaniki analitycznej w zakresie wyznaczania
ruchu uktadéw materialnych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji




efektow uczenia si¢
UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajeé.

Odniesienie
do efektow
uczenia si¢
Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. gll;reksltorﬁzﬁﬁ
si¢ okreé.lonego dla Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student studiow
zajec* w kategorii: (symbol
efektow
uczenia sig)
Wiedzy - zna i rozumie
Student objasnia zagadnienie wartosci wiasnych i kierunkow
, . . . KP1_WO04,
E 01 gléwnych tensora bezwtadnosci ptaskiego obszaru materialnego oraz KP1 W05
wyznacza te wielko$ci. -
Umiejetnosci - potrafi
E 02 Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod
wzgledem statycznej wyznaczalnosci oraz wyznacza reakcje podpor i KP1 U04
sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych — -
kontynuacja, z zastosowaniem zasady prac wirtualnych.
Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi
E_03 wyznaczy¢ rownania ruchu uktadow materialnych o wielu stopniach | KP1_U04
dynamicznej swobody.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdlowione, zaprezentowane z podziatem na poszczeg6lne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody
Metody dydaktyczne weryfikacji
Symbol tresci N Forma prowadzenia zaje¢ osiggnicia
programowych Opis tresci programowych zajo . urr.loz‘11w1aja{ce efekFow.
osiagnigcie zalozonych uczenia si¢
efektow uczenia si¢ * przypisanych
do zaje¢ #
wyklad
Dynamika punktu materialnego: .
wprowadzenie; ruch harmoniczny prosty, Egzamin —
TKwW-01 thumiony i wymuszony, zjawisko . prez&_entacja test _
rezonansu mechanicznego; pole sit, praca multimedialna Egzamin -
pola sit, energia kinetyczna; potencjalne zadania
pole sit.
Dynamika sztywnego uktadu Egzamin —
materialnego: wprowadzenie do prezentacja test
TKw-02 rachunku tensorowego w ukladach multimedialna Egzamin -
kartezjanskich; masa uktadu zadania
materialnego, moment statyczny, srodek




masy; ped uktadu materialnego, zasada
pedu, zasada zachowania pedu; kret
uktadu materialnego, zasada kretu,
zasada zachowania kretu; kret bryty
sztywnej w ruchu obrotowym; tensor
bezwtadno$ci; twierdzenie Steinera;
gldwne i gtowne centralne osie i
momenty bezwtadno$ci; twierdzenie
Koeniga.

Wybrane zagadnienia mechaniki

analitycznej: zasada d’ Alemberta; Egzamin —
TKW-03 rownania Lagrange’a 11 rodzaju; prezentacja test
dynamika ruchu wzglednego; rodzaje multimedialna Egzamin -
stanow rownowagi uktadow zadania
materialnych.
¢wiczenia
dyskusja problemow
teoretycznych,
Reakcje podpor i sita w pretach preze_zntaCj_a Kolokwium
multimedialna, . .
TKc-04 kratowym . zaliczeniowe
ztozonych uktadach pretowych przykladowe zadania, | zadania
W yeu pretowych. zadania do
samodzielnego
rozwigzania
dyskusja problemoéw
teoretycznych,
prezentacja .
Analiza ruchu harmonicznego masy multimedialna, Ko_lokw!um
TKc-05 N . zaliczeniowe
skupione;j. przyktadowe zadania, | ~ sadania
zadania do
samodzielnego
rozwigzania
dyskusja problemow
teoretycznych,
prezentacja .
Charakterystyki geometryczne ptaskich multimedialna, KO.I OkWI.um
TKc-06 . . . zaliczeniowe
obszaréw materialnych. przykladowe zadania, | ~ sadania
zadania do
samodzielnego
rozwigzania
dyskusja problemow
teoretycznych,
. . . . preze_zntacl_a Kolokwium
Wyznaczanie ruchu i stanow réwnowagi multimedialna, . .
TKc-07 . - : . . zaliczeniowe
metodami mechaniki analitycznej. przyktadowe zadania, | = sadania
zadania do
samodzielnego
rozwiazania
dyskusja problemow
teoretycznych,
prezentacja .
. . . multimedialna, Ko_lokw!um
TKc-08 Kolokwium zaliczeniowe . zaliczeniowe
przyktadowe zadania, | ~ sadania

zadania do
samodzielnego
rozwigzania




Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zaje¢, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektdw uczenia si¢ okreslonych dlazajgc.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):
1. Marian Paluch — Mechanika teoretyczna, Krakow, 2000, Wydawnictwo PK.

Literatura uzupelniajgca:
Arkadiusz Piekara — Mechanika ogdlna, Warszawa, 1961, PWN.
Roman Gutowski — Mechanika analityczna, Warszawa, 1971, PWN.

I11. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem 45
akademickim lub inng osobg prowadzaca zaj¢cia
Praca wtasna studenta 55
SUMA GODZIN: 100

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogodlem:
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z 18
LICZBA PUNKTOW nauczycielem akademickim lub !
ECTS PRZYPISANYCH | inng osoba prowadzaca zajecia 4
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 2,2

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajeé. Nalezy poda¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wiasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasne;j.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zaje¢, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaj¢é, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

Efekty uczenia si¢ — jak w przedmiocie.

Praca wlasna ma na celu rozwiazywanie zadan i analize probleméw przedstawionych na Wyktadzie i Cwiczeniach.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:
brak

Ocena podsumowujaca:

Na ocene dostateczng student ma wiedze i potrafi:




E_01 — Student objasnia zagadnienie warto$ci wlasnych i kierunkéw gléwnych tensora bezwladnosci ptaskiego
obszaru materialnego oraz wyznacza te wielkosci.

Student zna podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu materialnego w zakresie umozliwiajacym
wyznaczenie elementdw tensora bezwtadnosci ptaskiego uktadu materialnego ztozonego

z figur prostych i potrafi je wyznaczy¢ w centralnym a nastgpnie bezposrednio w gtéwnym centralnym uktadzie
bezwtadnosci.

E_02 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz
wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadéw statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne na statycznie wyznaczalne, statycznie niewyznaczalne

i chwiejne, potrafi sformutowac i rozwigzaé¢ uktad rownan rownowagi uktadéw konstrukcyjnych statycznie
wyznaczalnych ze wzgledu na reakcje podpdr i sity osiowe w pretach kratowych.

E_03- Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi wyznaczy¢ rownania ruchu uktadow
materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody.

Student potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu uktadu mas skupionych o jednym stopniu swobody stosujac jedna

z metod mechaniki analitycznej.

Na ocene dobra student ma wiedze i potrafi:

E_01 — Student objasnia zagadnienie wartosci wlasnych i kierunkéw gléwnych tensora bezwladnosci ptaskiego
obszaru materialnego oraz wyznacza te wielko$ci.

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu materialnego w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora bezwladnosci plaskiego uktadu materialnego ztozonego

z figur prostych i przekrojow skatalogowanych oraz potrafi je wyznaczy¢ w centralnym a nastgpnie
bezposrednio w glownym centralnym uktadzie bezwtadnosci. Potrafi rowniez wskazaé¢ gtowne centralne osie
bezwladnosci w obszarach materialnych o szczegélnych cechach geometrycznych.

E_02 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz
wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzglgdu na statyczng wyznaczalno$é oraz potrafi
budowac uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne. Potrafi zastosowac tok postepowania umozliwiajacy
wyznaczenie kolejnych reakcji i sit w pretach kratowych z kolejnych rownan rownowagi, jesli istnieje taka
mozliwo$¢.

E_03 — Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi wyznaczy¢ rownania ruchu uktadow
materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody.

Student potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu uktadu mas skupionych o wielu stopniach swobody stosujac trzy
metody mechaniki analitycznej, a mianowicie: zasad¢ zachowania energii, zasade d‘Alamberta, rownania
Lagrange‘a I1-go rodzaju.

Na ocen¢ bardzo dobrg student ma wiedzg i potrafi:

E_01 — Student objasnia zagadnienie wartosci wlasnych i kierunkow gléwnych tensora bezwladnosci ptaskiego
obszaru materialnego oraz wyznacza te wielko$ci.

Student objasnia podstawowe pojecia dynamiki punktu i sztywnego uktadu materialnego w zakresie
umozliwiajacym wyznaczenie elementéw tensora bezwladnosci plaskiego uktadu materialnego ztozonego

z figur prostych i potrafi je wyznaczy¢ w centralnym, a nastepnie bezposrednio w glownym centralnym uktadzie
bezwladnosci. Potrafi wyznaczy¢ gtéwne centralne momenty bezwtadnosci przez transformacje uktadu
wspotrzednych z uktadu centralnego do uktadu gtéwnego. Potrafi rowniez wskaza¢ gtdéwne centralne osie
bezwitadno$ci w obszarach materialnych o szczegdlnych cechach geometrycznych. Objasnia pojecia dynamiki
punktu materialnego i bryly sztywnej w zakresie umozliwiajagcym wyznaczenie ruchu pod wptywem sit.

E_02 — Student potrafi dokona¢ analizy uktadu konstrukcyjnego pod wzgledem statycznej wyznaczalno$ci oraz
wyznacza reakcje podpor i sity w pretach kratowych uktadow statycznie wyznaczalnych.

Student poprawnie klasyfikuje uktady konstrukcyjne ze wzgledu na statyczna wyznaczalno$¢ oraz potrafi
budowac¢ uktady konstrukcyjne statycznie wyznaczalne. Biegle wyznacza reakcje i sity w pretach kratowych

z mozliwie najprostszych rownan rownowagi, a takze z rownania wynikajacego z zasady prac wirtualnych
zastosowanej do uktadu wigcej niz dwoch tarcz polaczonych przegubami.

E_03 — Student, wykorzystujac metody mechaniki analitycznej, potrafi wyznaczy¢ réwnania ruchu uktadow
materialnych o wielu stopniach dynamicznej swobody.

Student potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu dowolnego uktadu mas (w tym bryt sztywnych) o wielu stopniach
swobody stosujac trzy metody mechaniki analitycznej, a mianowicie: zasade zachowania energii, zasade




d‘Alamberta, rownania Lagrange’a 1I-go rodzaju. Ponadto jest w stanie objasni¢ ww. metody.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




