Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

I. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zajgé: Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ w roku akademickim
Matematyka 2024/2025

Nazwa Kierunku studiow, poziom i profil ksztatcenia:
Geodezja i kartografia, pierwszego stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢: Zajecia ksztalcenia podstawowego
Rok studiow: | Semestr: Il

Liczba punktow ECTS Koordynator zajec¢

przypisana zajgciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:
4 Jozef Banas$, prof. dr hab., jozef.banas@pwste.edu.pl

Jednostka organizacyjna: Instytut Inzynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki zawodowe: Praktyki zawodowe:
Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe:
WIEDZA: znajomo$¢ matematyki na poziomie ponadgimnazjalnym

UMIEJETNOSCI: zastosowanie wiedzy matematycznej do rozwiazywania zadan i probleméw na poziomie
ponadgimnazjalnym

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student potrafi pracowa¢ w grupie oraz samodzielnie opracowywac¢ informacje
na wskazany temat, wykazuje tworcza postawe w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi.

Cel (cele) ksztalcenia dla zajec:
Ksztalcenie tworczego i logicznego myslenia, Scistego wyrazania mysli, formutowania problemoéw z zakresu
budownictwa i rozwigzywanie ich przy wykorzystaniu narz¢dzi matematycznych.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okre§lone dla zajg¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektow uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol efektéw uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. okreslonych dla
si¢ okreslonego dla Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, kierunku studiow
zajec* student w kategorii: (symbol efektow

uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie: K_wo1
- rachunku roézniczkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
oraz funkcji wielu zmiennych,

M 01 - rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, catki podwdjnej i
a potrojnej

- rownan rézniczkowych

Umiejetnosci - potrafi




M_02 oblicza¢ pochodne i wykorzysta¢ twierdzenia rachunku K_U03
rézniczkowego do badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej i
wielu zmiennych
M_03 oblicza¢ podstawowe calki nieoznaczone oraz oznaczone i umie je | K_UO3
stosowa¢ w zadaniach optymalizacyjnych, rozwigzywac¢ proste
réwnania rézniczkowe
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_04 odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz podporzadkowania si¢ K_KO06
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnos$ci za
wspolnie realizowane zadania,
M_05 ciagltego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych | K_K01
i spotecznych.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Tresci programowe (uszczegdtowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegolne formy zajeé, tj. wyktad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Metody
dydaktyczne
prowadzenia zaj¢c
umozliwiajace
osiagniecie
zatozonych
efektow uczenia
si¢ *

Opis tresci programowych Forma zajeé

Metody weryfikacji
osiagnigcia
efektow uczenia si¢
przypisanych do
zajel #

wyklad

TP-01

Definicja funkcji: dziedzina, zapas,
wykres funkcji. Obraz i przeciwobraz
zbioru przez funkcje. Zbidr wartosci
funkcji. Funkcja réznowartosciowa i
funkcja na. Funkcja wzajemnie
jednoznaczna. Funkcja odwrotna.
Funkcje cyklometryczne. Sktadanie
funkciji.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-02

Granica i cigglo$¢ funkcji zmiennej
rzeczywistej: punkty skupienia
zbioréw liczbowych, definicje
granicy, granice jednostronne,
wiasnos$ci rachunkowe granic funkcji,
pojecie ciggtosci funkcji.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-03

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej: pojecie
pochodnej funkcji, pochodne
wyzszych rzeddéw, pochodne
podstawowych funkcji
elementarnych, pochodna funkcji
ztozonej, twierdzenie de 1’Hospitala,
twierdzenia o warto$ci $redniej,
badanie monotonicznosci i
Wyznaczanie ekstremow funkcji,
wypuktosé¢, wklestos¢ i punkty
przegiecia wykresu funkcji,
asymptoty funkcji, badanie przebiegu
zmienno$ci funkcji.

wyktad podajacy

egzamin pisemny




TP-04

Rachunek catkowy funkcji jedne;j
zmiennej rzeczywistej: pojecie catki
nieoznaczonej, calkowanie przez
czgscl 1 przez podstawienie,
catkowanie funkcji wymiernych,
catkowanie funkcji pierwiastkowych,
catkowanie funkcji
trygonometrycznych.

wyktad podajacy

egzamin pisemny

TP-05 Pojecie catki oznaczonej, wad podai eqzamin pisemn
zastosowania calek oznaczonych. WyKlad podajacy | €9 P y
TP-06 Podstawowe wtasnosci funkeji wielu
zmiennych: granica i ciggtos¢ funkcji
wielu zmiennych, pochodne wyktad podajacy | egzamin pisemny
czastkowe, ekstrema funkcji wielu
zmiennych.
TP-07 Calki podwojne i potrojne -
podstawowe pojecia. Zastosowania wyktad podajacy | egzamin pisemny
catek podwojnych i potrdjnych.
TP-08 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne.
Efektywne metody rozwigzywania
pewnych typowych rownan wyktad podajacy | egzamin pisemny
rézniczkowych. Rozwigzania rownan
rozniczkowych liniowych.
¢wiczenia
TP-09 Definicja funkcji: dziedzina, zapas, ¢wiczenia oparte
wykres funkcji. Obraz i przeciwobraz na
zbioru przez funkcj¢. Zbior warto$ci wykorzystaniu praca pisemna
funkcji. Sktadanie funkcji. r6znych zrodet
wiedzy
TP-10 Przyktady obliczania granic funkcji. ¢wiczenia oparte
Ciagtos¢ funkcji. na
wykorzystaniu praca pisemna
réznych zrodet
wiedzy
TP-11 Pochodne podstawowych funkcji i
funkcji zlrozone] ~ rozwigzywanie ¢wiczenia oparte
przyl’dadow. Pochodne Wyzszyck_l_ na
rzedow. Ekstrema lokalne funkcji. Korzvstaniu raca bisemna
Zwiazek znaku drugiej pochodnej z Wy y, , P P
. e = réznych zrodet
wypuktoscia 1 wklgstosciag funkcji. wiedzy
Punkty przegigcia funkcji. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.
TP-12 Calkowanie przez czg¢$ci i calkowanie
przez podstawienie. Calkowanie ¢wiczenia oparte
funkcji wymiernej przy pomocy na
rozktadu na utamki proste. wykorzystaniu praca pisemna
Catkowanie funkcji pierwiastkowych. ro6znych zrodet
Calkowanie funkcji wiedzy
trygonometrycznych.
TP-13 Obliczanie catek oznaczonych. ¢wiczenia oparte
Zastosowanie catki oznaczonej do na
obliczania pola figury plaskie;j, wykorzystaniu praca pisemna
dtugosci tuku krzywej 1 objetosci roznych zrédet
bryly obrotowe;j. wiedzy
TP-14 Granica i ciggto$¢ funkcji wielu

zmiennych. Pochodna kierunkowa.
Pochodne czastkowe.
Roézniczkowalno$é funkcji wielu
zmiennych. Gradient funkcji.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

¢wiczenia oparte
na
wykorzystaniu
ro6znych zrodet
wiedzy

praca pisemna




TP-15

Catka podwojna i potrdjna i ich
zastosowanie do obliczania obj¢tosci
bryly oraz masy roztozonej na
obszarze plaskim i masy bryly
przestrzennej.

¢wiczenia oparte
na
wykorzystaniu
réznych zrodet
wiedzy

praca pisemna

TP-16

Rozwigzanie szczegblne i rozwiazanie
og6lne rownania rozniczkowego.
Zagadnienie Cauchy’ego dla
rownania rozniczkowego. Rownania o
zmiennych rozdzielonych, rownania
rozniczkowe jednorodne wzgledem x

¢wiczenia oparte
na
wykorzystaniu
r6znych zrodet
wiedzy

praca pisemna

iy, rownania liniowe.

TP-17 Prace pisemne

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznosci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyktad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)

Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece):

J. Banas, Podstawy matematyki dla ekonomistow, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warszawa 2005, 2007
i p6zniejsze wydania przez Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, 2020.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ 11 II, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa kilkanascie wydan.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, cze¢s¢ 11 I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

Literatura uzupelniajaca:
Bazanska T., Nykowska M., Zbiér zadan z matematyki, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze KWANTUM
1997,
W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1982.

111. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)
Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaje¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim lub 60
inng osobg prowadzaca zajgcia
Praca wilasna studenta 60
SUMA GODZIN: 120
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)
Liczba punktow ECTS
SUMARYCZNA Praca studenta wymagajaca bezposredniego Ogotem:4
LICZBA PUNKTOW kontaktu z nauczycielem akademickim lub 2
ECTS inng osobg prowadzaca zajecia
PRZYPISANYCH Do Praca wlasna studenta 2
ZAJEC

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zajec¢. Nalezy podac¢ symbol efektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wiasnej.
Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.




Czytanie wskazanej literatury — M_01, - weryfikacja: egzamin;

Przygotowanie do zaje¢ — M_02- M_03 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemow na ¢wiczeniach,
aktywnos¢ na zajeciach;

Rozwiazywanie zadawanych prac domowych - M_02 - M_05 - weryfikacja: rozwigzywanie zadan i problemoéw
na ¢wiczeniach,, aktywnos$¢ na zajeciach;

Przygotowywanie do kolokwiow i egzaminu - M_01- M_05- weryfikacja: kolokwia i egzamin.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztattujaca:

Czastkowe oceny studentdow za aktywno$¢ na zajeciach, kartkowki oraz rozwigzane prace domowe oraz z
kolokwidéw pisemnych pomagajaca zweryfikowa¢ osiagniecie efektow uczenia si¢ studentéw po zrealizowaniu
odpowiedniej czg$ci tresci programowych.

Ocena podsumowujaca:

Wyktad: egzamin pisemny,

Cwiczenia: praca pisemna

5.0 — znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (95%-100% pkt]

4.5 — bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (85% — 95% pkt]

4.0 — dobra wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne (75% — 85% pkit]

3.5 - zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi niedociagnigciami (62,5% —
75% pki]

3.0 - zadawalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, ale z licznymi bledami (50% — 62,5% pkt]
2.0 — niezadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje spoteczne (ponizej 50% pkt).

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSC,I, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC




