Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

L. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie w roku akademickim
Zaawansowane 2025/2026

elektroniczne techniki

pomiarowe

Nazwa kierunku studidow, poziom i profil ksztalcenia:

Geodezja i Kartografia, 2 stopien stacjonarne, praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski Rodzaj zaje¢:  wyklad, projekt

Rok studiow: I Semestr: 1

Liczba punktow ECTS przypisana | Koordynator zajg¢
Zajeciom: Imig, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail:

3

Jednostka organizacyjnas IllStytllt Iniynierii Technicznej

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: 15 Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia .
praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajgcia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki zawodowe: ng((gl;ive:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 30 RAZEM:

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Wymagania wstepne i dodatkowe: Znajomos$¢ obstugi instrumentoéw elektronicznych poznanych na
przedmitach Elektroniczna technika pomiarowa i Elektronicznee przyrzady pomiarowe




Cel (cele) ksztalcenia dla zajeé: Celem tego modutu jest poszerzenie i1 uzupetnienie przez studenta
wiedzy o nowoczesnych instrumentach geodezyjnych takich jak: tachimetry robotyczne, niwelatory
cyfrowe, elektromagnetyczne wykrywacze przewodow podziemnych i poznanie skanerow laserowych.
Ale glownym celem jest nabycie umiejetnosci w obstudze i1 postugiwaniu si¢ instrumentami, ktore sg
w posiadaniu naszej Uczelni a reprezentujg wyzej wymienione grupy. Student otrzymuje temat do
realizacji zwigzany z pomiarem, opracowuje projekt jak rozwigza¢ zadany temat, wykonuje pomiar i
przedstawia wyniki w opracowaniu koncowym. Tym sposobem poznaje instrument, jego zalety i
wady, nabiera umiejetnosci w jego obstudze i poznaje jego zastosowanie w pomiarach.

EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA
SIE OKRESLONYCH DLA KIERUNKU STUDIOW

Efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ w kategorii wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne oraz metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech kategorii i zaleza one od formy zajec.

Odniesienie do efektow

Symbol efektow uczenia Tres¢ efektu uczenia sig. uczenia si¢ okreslonych dla
sig okres’.lonego dla Po zakonczeniu zajg¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow kierunku Sﬁldi(’)W_(S}’_IlfIbOl
zajgc* uczenia si¢, student w kategorii: efektow uczenia si¢)

Wiedzy - zna i rozumie

M ZEP 01 Zna i rozumie zasady funkcjonowania K W07
- - elektromagnetycznych wykrywaczy przewodow -
podziemnych i pozyskiwania danych w procesie
pomiarowym.

M ZEP 02 Posiada wiedz¢ o powszechnie uzywanych K W07
a a nowoczesnych instrumentach geodezyjnych takich jak a

tachimetry robotyczne, niwelatory cyfrowe

M ZEP 03 Zna podstawowe metody prowadzenia obserwacji K W07
o o geodezyjnych oraz oceny uzyskanych wynikow o
M_ZEP 04 Zna zasady organizacji, urzadzenia i przygotowania K W22

stanowisk pomiarowych dla poznanych instrumentow
zgodnie z wymogami technicznymi pomiaréw i zasadami
ergonomii.

M_ZEP 05 Zna i rozumie wprowadzane w pracach geodezyjnych K W21
nowe technologie np. BIM.

Umiejetnosci - potrafi

M_ZEP 06 Potrafi przygotowac¢ projekt do pomiarow geodezyjnych | K UO07,
dla zleconego zadania.

M ZEP 07 Potrafi samodzielnie $ledzi¢ postepujacy bardzo szybko K U01,
o - rozwdj najnowszych instrumentow geodezyjnych i
zwigzanych z nimi nowych technologii pomiarowych.

M ZEP 08 Potrafi kierowac zespotem ludzi przy realizacji prac K U20
- - geodezyjnych

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M ZEP 08 Jest gotow do poszerzania i uzupetniania zdobytej wiedzy | K KO1,
N N po ukoficzeniu studidw w zyciu zawodowym.

M ZEP 09 Jest gotow do organizowania prac geodezyjnych zgodnie | K K03
a a z przepisami branzowymi i zasadami ochrony
$rodowiska.




M ZEP 10 Jest gotow i potrafi wspotdziataé i pracowaé w grupie K K07
N - podczas realizacji r6znych projektow inzynierskich i
ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za realizacj¢ takich zdan
zespolowych.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto§ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO FORM ZAJEC I METOD OCENIANIA

Treéci programowe (uszczego6lowione, zaprezentowane z podziatem na poszczegélne formy zajg¢, tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Metody Metody
dydaktyczne weryfikacji
Symbol prowadzenia osiggnigcia
t};es'ci . . Forma zajiqé' . efekF(')w.
OOTAMOW Opis tresci programowych Zaieé umozliwiaja- uczenia si¢
prog ch Je ce osiagniecie | przypisanych
Y zatozonych do zajgé #
efektow
uczenia si¢ *
wyklad
Petna procedura testowania dalmierzy Wyktad Kolokwium
elektronicznych zgodnie z Polskg Normg PN- podajacy z zaliczeniow
TP-01 |ISO17123-4..... Wyklad | WYkorzystan | e
iem technik
multimedial
nych
Sprawdzenie i rektyfikacja 4 metodami Wyklad Kolokwium
niwelatora DiNi0O3 firmy Trimble oraz podajacy z | Zaliczeniow
TP-02 rektyfikacja niwelatora DL102C firmy Wvktad | WyKorzystan ¢
i Topcon. y iem technik
Do jakich prac wykorzystywane sg te Irlnucl}tllmed‘al
instrumenty. Y
Tachimetr TS10 i Tachimetr TS16. Wyktad Kolokwium
Przedstawienie aplikacji jakie te instrumen- podajacy z | zaliczeniow
TP-03 | ty posiadaja. Wyktad Wyk?rzgsin e
. . . 1€m techni
Przyktad: pomiar ciggu poligonowego. multimedial
nych
Zastosowanie wykrywaczy elektromagnety- Wyklad Kolokwium
cznych w pomiarach geodezyjnych w $wietle podajacy z | zaliczeniow
TP-04 | obowiazujacych przepiséw. Wyklad Wyk?rzgsin ¢
1em tecnni
(prz_yk{ad V\_/ykrywacza elektromagnetyczne- multimedial
go firmy Leica ULTRA Nowa) nych
Przygotowanie drona do lotu na przyktadzie Wyktad Kolokwium
drona DJI MAVIC Mini. podajacy z | zaliczeniow
TP-05 | Przedstawienie kalibracji, jakich ten dron Wyktad Wyk?rzgsin ¢
1em techni
wymaga. multimedial
nych

projekt




Komple_ksoyve spraV\'/dzenle i rektyfikacja projekt | ¢wiczenia sprawdzenie
w terenie niwelatoréw: wykona- | oparte na praktycz-
TP-06 | - DiNiO3 firmy Trimble, niepo- | wykorzysta- nych umie-
-DL 102C firmy Topcon miarow | i) konspe- | JEOSC!
y 1op . do proje- Ktu p obshugi
ktu : .
niwelatorow
P(.Jrr?iar c.iqgu niwelacyjnego niwelatorem projekt | ¢wiczenia sprawdzenie
DiNiO3 firmy Trimble. wykona- | oparte na danych
TP-07 | Pomiar sieci niwelacyjnej z jednym weztem. | niePo- | wykorzysta- uzyskanych
: . . THArOW 1 piu konspe- | Z POmiIarow
Pomiar reperow i punktéw bocznych. do proje- | ! P W terenie
Przygotowanie operatu dla PROJEKTU 1. ktu w
Powtérka znajomosci niwelatora cyfrowego | nauka | éwiczenia zaliczenie
firmy Leica LS10. przy oparte na projektu
Wykorzystanie praktyczne aplikacji instru- | wykorzysta- | z niwelacji
TP-08 T¥CZEI\¥IE" p K ty i odl p{ , .] t mencie | niu konspe- | prezentacja
/T wysokoSci i odlegtosci w tym Ktu niwelatora
niwelatorze. LS10 firmy
Laica
Wykonanie petnej procedur krywania . i
. y . p . P . y.Wy y projekt | ¢wiczenia p relz eknt;aqa
i pomiaru przeblegu osi podziemnego | wykona- | oparte na oele oma};
TP-09 | przewodu w terenie elektromagnetycznymi | niepo- | wykorzysta- gneliycznyc
. . .. miaréw . _ Wykrywa-
wykrywaczaml Leica Ultra Advanced i15000. | 4, ;oje- Elu konspe- |~ pod-
Przygotowanie operatu dla PROJEKTU 2. ktu tu ziemnych
Przecwiczenie Check listy dla drona DJI zaliczenie
MAVIC Mini. nauka PROJEKTU2
- Przeéwiczenie petej kalibracji jakiej ten przy materiatz | prezentacja
TP-10 d P d] ) J instru- | wyktadu drona DJI
pr?g W}Zmaga przed startem. mencie MAVIC
rébne loty. Mini
TP-11 Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe z wykladow

i projektow

praktyka

Metody weryfikacji osiagniecia efektéw uczenia si¢ okreslonych dla zajeé, powinny by¢ zréznicowane w zaleznos$ci od
kategorii, tj. inne dla kategorii wiedza i inne dla kategorii umiejetnosci i kompetencje spoleczne.

Dla wyktadu:

* np. wyklad podajacy, wyktad problemowy, ¢wiczenia oparte na wykorzystaniu réoznych zrodet wiedzy

# np. egzamin ustny, test, prezentacja, projekt

Zaleca si¢ podanie przykladowych zadan (pytan) stuzacych weryfikacji osiagniecia efektow uczenia si¢ okreslonych dla zajec.
-wymien, jakie niwelatory precyzyjne posiada nasza Uczelnia i ktére poznate$ na zajeciach,
- jakie znasz metody sprawdzenie btedu kolimacji w niwelatorach takich jak DiNi03 lub LS10.

- jaka zasada obowiazuje przy pomiarach niwelacyjnych jesli chodzi o ustawienie kazdego stanowiska,

- jakie elektromagnetyczne wykrywacze do wykrywania przewodéw podziemnych poznate$ podczas studidw,
- do jakich pomiaréw uzywany jest tryb pasywny i aktywny w elektromagnetycznych wykrywaczach przewodéw

podziemnych,

- jakie korzy$ci sa z dronédw przy pracach geodezyjnych,

ZALECANA LITERATURA (w tym pozycje w jezyku obcym)




Literatura podstawowa (powinna by¢ dostepna dla studenta w uczelnianej bibliotece): instrukcje obshugi
omawianych instrumentéw (dostepne w Instrumentarium),

Ptatek A.; Elektroniczna technika pomiarowa w geodezji. Wydawnictwa AGH, Krakéw 1995.

Wanic A.: Instrumentoznawstwo geodezyjne i elementy technik pomiarowych. Wydawnictwo
Uniwersytetu W-M. Olsztyn 2007.

Beluch J6zef; Cwiczenia z geodezji I. AGH - Uczelniane wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw
2007.

Jagielski Andrzej; GEODEZ]A I. Wydawnictwo Geodpis 2007.

Jagielski Andrzej; GEODEZ]A II. Wydawnictwo Geodpis 2007.

WEZYK P.iin. (red.) 2015. Podrecznik dla uczestnikéw szkolen z wykorzystania produktéw LiDAR,
Warszawa.

Instrukcje obstugi wykorzystywanych instrumentéw geodezyjnych. Instrumentarium PWSTE - Jarostaw.

Literatura uzupekiajaca:
Podawane na biezaco strony internetowe dotyczace opracowan geodezyjnych zwigzanych z przedmiotem

III. INFORMACJE DODATKOWE

BILANS PUNKTOW ECTS

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (godziny)

Forma aktywnosci Liczba godzin *
Godziny zaj¢¢ (wedtug harmonogramu) z nauczycielem akademickim 30
lub inng osoba prowadzaca zajecia
Praca wiasna studenta 20
SUMA GODZIN: 50

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (punkty ECTS)

Liczba punktow ECTS
Praca studenta wymagajaca Ogotem:
SUMARYCZNA bezposredniego kontaktu z nauczycielem )
LICZBA PUNKTOW akademickim lub inng osobg prowadzaca
ECTS PRZYPISANYCH zajecia 3
DO ZAJEC
Praca wlasna studenta 1

* godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min;

OPIS PRACY WLASNEJ STUDENTA:



http://szkolenialidar.gugik.gov.pl/szkolenia/materialy-szkoleniowe/podrecznik/

Praca wlasna studenta musi by¢ precyzyjnie opisana, uwzgledniajac charakter praktyczny zaj¢é. Nalezy poda¢ symbolefektu
uczenia si¢, ktorego praca wlasna dotyczy oraz metody weryfikacji efektow uczenia si¢ stosowane w ramach pracy wlasne;j.

Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadow M_ZEP 01, M_ZEP 02, M _ZEP 05
Projekty:

- przygotowanie si¢ do kazdych zaj¢¢ projektowych z materiatdéw wykltadowych i konspektéw umieszczonych na
platformie teams dotyczacych przysziego tematu, M_ZEP_02, M_ZEP_06,

- opracowanie wynikoéw z pomiaréw wykonanych w ramach realizowanego projektu, M_ZEP_03,

- przygotowanie operatu dotyczacego zrealizowanego projektu i zaliczenie go, M_EP_01, M_ZEP_06

- przygotowanie si¢ do sprawdzianow-testow z materialow przerobionych na ¢wiczeniach projektowych, M_ZEP_04,
M_ZEP_07,

- przygotowanie si¢ do koncowego kolokwium zaliczeniowego z ¢wiczen projektowych i wyktadow, M_ZEP_01,
M_ZEP_02

- uzupehienie wiedzy z literatury podanej dla tego przedmiotu jak i z informacji umieszczonych na stronach internetowych
dotyczacych tego przedmiotu, M_ZEP_07.

Przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajgé, (2) opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4)
napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, opracowanie projektu.

KRYTERIA OCENIANIA

Ocena ksztatltujaca:
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadow

- Na poczatku zaje¢ ustalane sa zasady oceny pracy studenta podczas trwania semestru i kryteria ustala-
nia oceny konicowej.

- Z materialami, ktdre sg pomocne do realizacji kolejnych projektéw studenci przed zajeciami zapoznaja
sie na platformie teams. Czyli kazdorazowo znaja cel tych zaje¢.

- Podczas zaje¢ prowadzony jest dialog pomiedzy prowadzacym a studentami w formie przewaznie
zadawanych przez studentéw pytan, ale tez pytan przygotowanych przez prowadzacego do studentéw
w celu ozywienia zaje¢ i skoncentrowania ich uwagi na ich przebiegu.

- Aby ocena pracy studenta mogta by¢ przez niego dobrze wykorzystana w procesie uczenia sie, ma ona
forme informacji zwrotnej, czyli odpowiada na pytania:

1. Co student zrobit dobrze?

2. Co nalezy poprawié?

3. Jak nalezy to poprawic?

4. Jak student ma sie dalej rozwija¢é?
Taki proces jest realizowany podczas zajec.

- Studenci ucza sie w grupie -przekazuja sobie informacje zwrotne o wykonanej pracy.

- Podczas zaje¢ budowane jest zainteresowania zdobywang wiedzg w celach przydatnos$ci w zyciu zawo-
dowym. Jest to mocny element dzialania motywujacego dla studentéw ktérzy w wiekszosci pracujg juz
w firmach geodezyjnych i wykorzystuja ta wiedze w pracy zawodowe;j.




Ocena podsumowujaca: Ocena z kolokwium zaliczeniowego

KRYTERIA OCENIANIA I WYMAGANIA EGZAMINACY]JNE

Przyktadowo - na ocene dostateczng student ma wiedze i potrafi - podac zasady prowadzenia pomiaréw
niwelacyjnych, zna rodzaje sieci niwelacyjnych, potrafi dobra¢ wtasciwy niwelator do wymogéw pomiaro-
wych i sprawdzi¢ go przed pomiarem czy nie posiada btedéw. Zna podstawowe funkcje wykrywacza
podziemnych przewodéw Leica Ultra Advanced i SebaKMT i5000.

Ma wiedze ktdéra pozwoli mu napisa¢ kolokwium zaliczeniowe na ocene dostateczna.

Na ocene dobra student ma wiedze i potrafi - ma wiedze o warunkach jakie powinny spetnia¢ dobrze
dziatajgce niwelatory i przeprowadzic ich kontrole. Ma wiedze o mozliwo$ciach technicznych niwelatora
LS10 firmy Leica. Potrafi zorganizowac zespdt do przeprowadzenia pomiaréw i pokierowa¢ nim. Potrafi
wykorzysta¢ mozliwo$ci techniczne do przeprowadzenia pomiaréw podziemnych przewodéw
wykrywaczem Leica Ultra Advanced i SebaKMT i5000.

Ma wiedze ktéra pozwoli mu napisaé kolokwium zaliczeniowe na ocene plus dostateczng lub dobra.

Na ocene bardzo dobra student ma wiedze i potrafi - przeprowadzi¢ petng kontrole réznych niwelatorow
przed pomia-rami i przeprowadzi¢ w razie potrzeby ich rektyfikacje. Zaprojektuje sie¢ niwelacyjna do
powierzonego mu zadania. Potrafi wykorzysta¢ w petni mozliwosci programowe precyzyjnego niwelatora
LS 10 firmy Leica. W sposéb biegty postuguje sie podczas pomiaréw wykrywaczem do przewodow
podziemnych Leica Ultra Advanced, wykrywaczem SebaKMT i5000. Zna przepisy dotyczace
opracowywania wynikéw z pomiaréw przewodéw podziemnych.

Ma wiedze ktdéra pozwoli mu napisa¢ kolokwium zaliczeniowe na ocene plus dobra lub bardzo dobra.

INFORMACJA O PRZEWIDYWANEJ MOZLIWOSC’I, WYKORZYSTANIA KSZTALCENIA NA
ODLEGLOSC

Wyklady prowadzone beda na platformie Moodle z wykorzystaniem e-learningu

1002.25r.

(data, podpis Koordynatora
odpowiedzialnego za zajgcia)
(data, podpis Kierownika Zaktadu/
Kierownika Jednostki Migdzyinstytutowej)

Uwaga:
Karta opisu zajeé (sylabus) musi by¢ dostepna dla studenta.




